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[Ipuitom aOiTypi€HTIB, AKI MalOTh AMIUIOM «MOJOJIIOro OakajmaBpa» Ijs
OJIep>)KaHHS OCBITHBOTO CTYyMEHS «OakajlaBp» MPOBOIAUTHCS 3a pe3yibTaTaMu
BCTYIHHUX BUIPOOYBaHb 3a axoM. BoHu npoxoasaTh y popMi MHCHMOBOTO iICIIUTY 3
eK3aMCHAIlIHHUMU OlIeTaMH, SIKI MICTSATh MUTAHHS HaBYAJIbHUX JUCITUILIIH ITUKITY
3arajibHO010JI0TIYHOI MIITOTOBKH 1 TUCIUIUIIH UKy MTPodeCciifHOT MiArOTOBKHY.

3aTBEpIKEHO Ha 3aciJlaHHl Kadeapu arpapHUX TEXHOJIOTIH Ta JICOBOIO
rocrogapctia (mpotokoi Ne 10 Big 10 mororo 2022 poky).

3aBimyBau kadeapu M.M. Ceninauit




KYPC “ATPOMETEOPOJIOI'IA”

Beryn. Ilpenmer 1 3aBmaHHS —arpomMereoposiorii. MeToau arpomMeTeoposIOTi4HUX
JOCHiKeHb. BukopucranHs OIONOTIYHMX 3aKOHIB 3eMJIepoOCTBA 1 POCIMHHUITBA B
arpomereopouiorii. OCHOBHI €TaIr pO3BUTKY arpoMeTeOpOIIOrii.

3emHa aTMocdepa SIK cepeJoBHINE CiTbCbKOIOCHOAAPCHKOro BUpoOHHNITBA. CKiaj
NPU3EMHOTO Iapy arMochepu i IPYHTOBOTO MOBITPS. 3HAYEHHS OCHOBHUX ra3iB MOBITPS JUIs
Oiochepu. 3abpyaHeHHS aTMOC(HEPHOTO MOBITPs 1 3aX0au O0pOTHOM 3 HUM. ATMOC(HEPHUIN THCK.
3MiHa THCKY 3 BUCOTOM. [Ipumamy st BUMiproBaHHs aTMOC(hEepHOro TUCKY. bymoBa armochepu.
MeTtou nociiKeHHS aTMOChEPH.

IIpomenucta eneprisi. Coniie — ;pkeperto eHeprii mpupoaHux mporieciB. [loToku mpomeHeBoi
eHeprii. Pamiarmiitauii Gamanc 3emHoi moBepxHi. [Ipomenucra enepris i pocnuau. [lpunamu s
BHUMIPIOBaHHs TIPOMEHEBOI eHeprii. PamiamiiiHuii pexxuM 1ociBiB 1 Terumumip. Xy moBHIMIOro
BUKOPHCTaHHS COHSIYHOI pajiiallii B CiIbcbKOMY TOCHOAAPCTBI.

Temneparypumii pexxum rpyHTy. TeroBuii 6ananc 3eMHoi moBepxHi. JloO0Buit 1 piuHMiA XiJT
TeMIIepaTypH MOBEpXHi IPyHTY. TeruiodiznyuHi XapaKTepUCTHKU TPYHTY. 3aKOHOMIPHOCTI MOIIMPEHHS
TeIIa B IPyHTI. BrmB penbedy, pOCIMHHOTO 1 CHIrOBOrO TMOKPHUBY Ha TEMIIEpATypy IPYHTY.
[Ipomep3annst 1pyHTy. BumiptoBaHHS Temrieparypu i TJIMOWHM TPOMEp3aHHA IPYHTY. 3HAUCHHS

TeMIIEpaTypH IPYHTY JUTsl pOCIMH. METO/Iu BIUTMBY Ha TEMIIEPATYPHUI PEKUM IPYHTY.

TemnepaTypumii pexxum noBitpsi. [Iporiecu HarpiBaHHS Ta OXOJOKEHHS TOBITpsL. [lo060BMit
1 piYHMI XiI Temmeparypd MOBITpS. 3MiHA TEMIIEpaTypd TMOBITPS 3 BHUCOTOK. BuMiproBaHHs
TeMreparypu noBitpsi. [loka3HUKH TeMIepaTypHOTo peXXUMy B JJaHii MiCIIEBOCTI 1 TOTpeOH pOCIHH B
Terull. 3HaYeHHS TEMIIEPATypH MOBITPsI 11 CUILCHKOIOCIIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA.

Boasina mapa B atmocgepi. Bonoricts noBiTpsi. XapakTepuCTUKUA BMICTY BOZISHOI Iapy B
atMocdepi. 3MiHa XapaKTePUCTUK BOJIOTOCTI MOBITPs B aTMocdepi 3 Bucotoro. Jlo6oBuii 1 piunuit
X1/l BOJIOTOCTI TMOBITps. Bosoricts moBiTps B pOCIMHHOMY IMOKpHBI. MeTtoau Ta mpuianu uis
BUMIpIOBaHHSI BOJIOTOCTI MOBITPs. 3HAYEHHS BOJIOTOCTI MOBITPSI Ul CUIBCHKOTIOCIIOJAPCHKOIO
BUPOOHHUILITBA.

BunapoByBanHss BoaM ¥ KoOHJeHcaulis BoasHOI mnapu. BumapoByBaHHA i
BUIIAPOBYBAHICTh. BumapoByBaHHs 3 TOBEpXHI BOIH, IPYHTY 1 pociuH. JI000BUMiA 1 piuHUE Xin
BUIAPOBYBaHH:. MeToiu BU3HAUCHHS BUIIAPOBYBAHOCTI 1 BUNIApOBYBaHHs. MeTOIN perytoBaHHs
BUIIAPOBYBAHHS 3 CLIBCHKOTOCTIONAPChKUX NoJiB. KoHeH cais 1 cyOmiMartist BOJISTHOI ITapH.

Onaau. Buau i tunm omanis. lo6oBuii 1 piuamii Xifg onanais. Po3noin onaaiB Ha 3eMHii
noBepxHi. MeToau BHUMIPIOBaHHS OMNaiiB. 3Hau€HHS OMNaAiB JI1 CUIbCHKOIO TOCHOJapCTBa.
AxTuBHUH BIIIMB Ha XMapu. CHIrOBUIl TOKPUB.

IpynToBa BoJgora. OCHOBHI BJAaCTMBOCTI TIPYHTOBOi BOJIOTM Ta MeEXaHi3MH il
nepecyBaHHs. ATpOriipoJoriuHi BIaCTUBOCTI IPYHTY. MeTOJM BU3HAUYEHHS BOJIOTOCTI IPYHTY.
[TpoxykTuBHa Bosora. BIuiiB mpoayKTHBHOI BOJIOTH Ha CTaH CUIbCHKOTOCIIONAPCHKHUX KYJIBTYP.
Piynmii xix 3amaciB MPOAYKTUBHOI BOJIOTM B PI3HUX I'PYHTOBO-KIIMATUYHHUX 30HAX YKpaiHH.
Boanuii 6amanc moss. PeryatoBaHHS BOAHOTO PEXUMY IPYHTY.

Bitep y npuzemHomy mapi noBiTpsi. [lpuunHu BUHUKHEHHS BITpY. XapaKTepUCTUKU
BiTpYy. JloGoBMii 1 piuyHMI X1 MmBHAKOCTI BiTpy. [lpumaau nns BUMIpIOBaHHS XapaKTEPUCTHUK
BiTpYy. BiTpm 3aranpHoi mupkyssiuii atMochepu. Micuesi BiTpu. 3HaYEHHS BITPY B CLIbCBKOMY
rociogapctBi. Iloroma i wuimar. Iloroma. Ilepioguyni Ta HenmepiogWyHl 3MIHU TIOTOIH.
[TosiTpsiHi Mmacu. ATMocdepHi pponTu. Iloroga B IMKIOHIB 1 aHTUIUKIOHIB. [IporHo3u nmoroau.
Micuesi o3Haku norojau. IIoHATTS mpo kiiMaT 1 K1iMaTtoTBipHI GakTopu. Kinacudikanis kimimMaTiB
VYkpainu. 3MiHa KJIiMaTy.

Cinbebkorocnogapebka ouiHka kKiaiMarty. MeToauka CUTbCHKOTOCHOAAPCHKOT OIIHKH
kiaimMaty. OIiHKa TEepMIYHMX 1 CBITJIOBUX pecypciB BereramiiiHoro mepiogy. OIiHKa yMOB



3BOJIO’KEHHS BereTaliifHoro nepioay. OmiHKa yMOB epEe3UMIiBIIi CUITLCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP.
Mikpoxsimar.

HecnpussTimBi 151 CijIbCbKOr0 rocmnoaapcTBa mMereopoJoriyni sisuma. HeGe3neuni
SBHINA TEIUIOrO Iepiomy. 3acyxu 1 cyxoii. BiTpoBa eposis 1pyHTIiB. I'pax 1 mpuyuHHM #oro
BUHUKHEHHs. CWIBHI 31MBOBI jomii. 3aMopo3ku. HeOesneuHi sBUIA XOJOAHOTO TEPIOLTY.
3umocTiiikicTh pociauH. HeGesneuni siBUIa XOJOMHOTO Mepiogy 1 3axoaud OOpoThOM 3 HHUMH.
ATrpokJliMaTU4YHE palioHyBaHHS YKpaiHH.

IIporpamyBanHsi BpoxaiinocTti. Kareropii BposkaifHOCTI 1 X po3paxyHOK. Po3paxyHok
MOTEHIIIHHOT BpokaliHOCTI. Po3paxyHoOK KiiMaTH4HO 3abe3medeHoi BpoxaiHocTi. Po3paxyHok
JIACHO MOKJIMBOI ypoKaltHOCTI. Po3paxyHOK mporpaMoBaHoOi BpOKa#HOCTI.

ArpomeTeopoJioriuni mporuo3u. [Iporno3u arpomereoposoriunux yMoB. deHosoriuHi
nporro3u. [IporHo3u crany 3uMyr4HMX KyJdbTyp HaBecHi. IIporaosu BpoxkailHOCTI OCHOBHHX
CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYD, TPaB, MACOBUIIIHOI POCIMHHOCTI Ta SIKOCTI Bpoxaro. [Iporuo3
3pOINIYBaIBHUX HOPM JIJISl 3PHOBHX KYJIBTYDP.
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KYPC BOTAHIKA”

Beryn. boranika sik Hayka npo pociauHu. Po3nimm OoraHiku Ta il 3B'I30K 13
CreuiaJbHUMU JUCHUIUTIHAMU. BoTaHika — Hayka Mpo POCIWHH, iX 30BHIIIHIO Ta BHYTPIIIHIO
OyI10BY, PO3BHTOK, KUTTEMISUTHHICTD, O10XIMIYHUHN CKJIa/1, Kiacu]ikalliro, MOMTMPEHHS i MicIle Ha
rutaneTi 3emist. Pociuby sk 06'eKT 0X0opoHU. MeTo10710Ti1sl cydacHOi O0TaHIKH.

[ToxomxeHHs 1 €BOJIOLIS POCIMH, MICLIE POCIMH y BHUPIIIEHHI CY4acCHHUX €KOJIOTTYHUX
npobaem. Kopotka ictopist 00TaHiKM Ta CydyacHUH CTaH i pO3BUTKY

Buyennsi mpo kJjiTtuHy (ocHoBM 1uTOoJOrii). KiiThHa — SK OCHOBHA CTPYKTypHaA 1
(dyHKLIOHAbHA OAMHUIL POCIMHHMX opraHi3MiB. KuiTuHHa Teopis Ta i poib y PO3BUTKY
61omorii. ®opma 1 po3Mipu KIITHH. 3arajibHa cxema Oy10BU: IPOTOILIACT 1 MOX1HI MPOTOILIACTA.



[{uromna3ma Ta 1i opranoinu. bygoBa Ta QyHKIIT eHA0MIIa3MaTHYHOI CITKH, pUOOCOM, chepocoMm,
IUTACTH]I, MITOXOH/IPiH, IUTOIUIA3MAaTHYHUX MEMOpaH, MIKpOTpyOOUoK 1 MiKpodi1amMeHTiB. SAnpo
Ta oro crpykrypu. KiitunHa 006010HKA, TI yTBOpEHHS, YJIBTPACTPYKTypa, XIMIUHMHA CKJIa.
[ToroBIIEHHS KIIITHHHUX 000JIOHOK, TIOPH: MPOCTI 1 00ISIMOBaHI, IIIa3MOAECMHU.

Ximiuni moaudikamii KITHHHOT 00010HKH. Di310JI0TTYHO aKTUBHI PEYOBUHH, €pracTUYHI
pedoBuHU. Bakyons Ta ii BMicT. SIBHIa TYpropy i mia3momisy.

YTBOpeHHs1 HOBUX KiiTHH. [loain siapa 1 KIITHH: aMiTo3, MiTO3, Mei03. HaaxomkeHHs
MOKMBHUX PEYOBHH y KIITHHY.

Pociiunni Tkanunm (ricrosorisi). [TIoHATTS po pOCIMHHI TKAHWHU ¥ X BUHUKHEHHS Y
nporeci eBosonii. Bumy 1 TummM TkaHuH, QyHKUOIOHaTIbHA Kiacudikaimis. Mepucremu, ix
nokamizamis y pocnuH. Knacudikamii MepucteM: amikalibHi, JaTepaibHi, IHTEPKAISPHI, paHEeBi
(TpaBmaruuni). [lepBuHHI JaTepaibHi MEpUCTEMHU: IPOKaMOiid, mepuuKiI. BropuHHi naTepanbHi
MepHucTeMu: kambOiii, penorer. OyHKINT MepUCTEM.

OcHoBHI TKaHWHHU (TIAPEHXIMH): BCUCHI (BOiIpH1), aCHMIIAIINHI (XJIOPEHXIMU), 3armacaroui,
MIPOBITPIOBAJIbHI (AEPEHXIMH).

[TokpuBHI TKaHWHU: TIepBHHHA (emigepma), OyaoBa 1 (YHKIT TPOAMXiB, MPHUIATKH
enigepMu. BToprHHI MOKPUBHI TKAHWHM: TIEpUIepMa, Kipka (PUTIIOM).

MexaHiuHI TKaHUHH: KOJEHXiMa (KyTOBa, IUIACTHHYACTA, IyXKa), CKIepeHxiMa (Jry0'sHi
BOJIOKHA, JTi0pudopM, CKIEpEHXIMHI BOJIOKHA), CKJIepeinu (OMOpHi KIIITHHH, KaM'sSSHUCT] KIIITHHH ).

[TpoBigHi TKaHWHU: Tpaxeimu i cyauHH (Tpaxei), iX MOXOMmKeHHs, OymoBa i (QyHKIi,
KUTbYACTi, CHipalbHi, JpaOUHYACTI, CITYACTI 1 MOPHUCTI TpaxealbHi eleMeHTH. CUTOBUIHI KIIITUHU
1 CUTOBHIHI TPYyOKH, KIITHHH-CYIyTHHII; CUTOBHJHI IOJISl, CHTOBUAHI TUacTUHKU. Kcuimema
(mepeBuHa) sIK 00'€THAHHS TpaxealbHUX €IEMEHTIB 3 MapeHxiMoro 1 1i0pudopmom. draoema (1y0)
- SIK KOMIUIEKC MPOBiTHUX (CUTOBUIHUX €JIEMEHTIB), OCHOBHUX 1 MEXaHIYHUX TKaHUH (JTyO'sTHUX
BOJIOKOH). [IpoBifHI MyuKH 1 IX TUIK: KoJaTepasbHi, OiKoIaTepaabHi, KOHIICHTPUYHI, paiaibHi,
3aKpUTI i BIKPHTI, IIOBHI Ta HETIOBHI.

CekpeTopHi (BUIIbHI) TKAHWHU: BUIAUIBHI TKAHWHW 30BHIIIHOI CEKpellii: HEKTapHUKH,
3aJI03UCTI 1 YKaJKi BOJIOCKH, I'1aToAN. BUIIbHI TKAHWHU BHYTPILIHBOI CEKPEeLlii: MIKKJIITUHHUKA
CX130T€HHOTO 1 Ji3Ir€HHOT0 MOXOXKEHHS, YICHHCTI 1 TPOCTI MOJIOYHUKHU, CMOJISTHI XO/IH.

Creundika Oy10BU 1 pO3BUTKY TKaHUH Y JI€pEB 1 KYIIIiB.

Opranorpadis (mopgorpadis i anaTomisa BereraTuBHHX oprasis). OpraHorpadis sk
KOMILIEKCHa Hayka. [TosBa opraHiB pociiuH B POLIEC] €BOIIOLIT, SK IPUCTOCYBAHHS 0 KUTTS HA
cywi. bynoBa HaciHHMX pociuH. BereratuBHi Ta reHepaTuBHI opraHy. PUIOreHe3 1 OHTOreHes.
OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI Oy/lOBM BereTaTUBHHMX opraHiB. MopQosoriuHa eBOJIOLis POCIHH,
TOMOJIOTIYHI 1 aHAJIOT14H1 OpTaHH.

Kopins, ioro BuzHaueHHs 1 pyHkuii. [TosBa y ¢inorenesi it oHToreHesi. TUnu KopeHis i
KOPEHEBUX CUCTEM. PO3BUTOK KOpPEHIB IepeB, KYIIIB i TpaB 3a TeHETUYHUMHU TOPH30HTAMH IPYHTY.
30HM KOopeHs. Anekc KopeHs 1 (GopMyBaHHS MEPBUHHOI CTPYKTYpPHU: €mibiieMH, IEpBUHHOI KOPH,
HEHTpaIbHOTO HWIIHAPY. BTOoprHHa OymoBa KopeHs, pojb KaMOito 1 (eloreHy B YTBOPEHHI
BTOPUHHOT CTpYKTypH. Oco0IMBOCTI OyZ0BU KOPEHIB JepeBHUX pociauH. Metamopdo3u KOpeHiB,
ix cum0103 13 rpudamMu: MiKOpU3a, BUIU MIKOPU3H, 3HAYCHHSI.

ITarin i cre6m0. Mopdororis narona, Horo YaCTUHU: BY3JIH, MEXUBY3JIs, [1a3yXa JUCTKA.
bpynbka, ii OynoBa, Tunu OpyHboK. ['amyxkeHHs maroniB. DyHKIii crebia, pi3HOMaHITHICTh
ctebelt 3a crnocoboM poCTy, TPUBATICTIO JKUTTS, MOMEPEYHUM Iepepi3oM, po3Mipamu. JKHUTTEBI
dbopmu pociuH 3a [.CepebpsikoBum Ta K. Paynkiepom. Metamopdo3u marona.

Amnaromis crebna. bynoBa 1 QyHKuii amekca, ricroreHes, opraHoreHes, (GhopMyBaHHS
NEepBUHHOI CTpyKTypu. IlosBa 1 qisIbHICTS KaMO1I0 Ta BUHUKHEHHSI BTOPUHHOI OyJ10BH cTebia.
Tunu BTOpUHHOI OYJOBH: My4YKOBHMH, O€3MyukoBHi, nepexigHuil. OcoOIMBOCTI MOTOBIICHHS
cTeben IepeBHUX OJHOAOIBHUX pocinH. bymoBa creGen rojloHaCiHHUX 1 JIBOJIOJIBHUX POCIIHH,
YTBOPEHHS PiUHUX Kulenb. BikoBi 3MiHM y cTeOui: yTBOpPEHHS KipkH, siapa, 3abonoHi. Baau
NepeBUHN. BUKOpHCTaHHS TepEBHHU.



[Tonsarrs mpo creny. Tumm crtenmu: mporocTena, cudoHOCTeNa, AIKTIOCTENa, €yCTelna,
aTtaktoctena. EBomronis crenu.

Jluctok, mopdoutoris i pyHKIii. YacTUHM JIMUCTKA, TUCTKU MPOCTI 1 CKIIaaH1. THITH TPOCTUX
JHUCTKIB 3a: ()OPMOIO IIACTUHOK, CTYNEHEM iX pO3WICHYBaHHS, (OPMOIO BEPXiBKH, OCHOBH,
(GhOpMOI0 Kparo, TUIIOM JKUJIKYBaHHS. THIM CKIQJIHHMX JIMCTKIB: TPIAYACTi, Maab4yacTi, MEPHUCTI.
dopmarii JTUCTKIB, JUCTKOPO3MIIIEHHS, TeTepodisis, TMCTKOBA Mo3aika. 3akjalaHHs JHCTKIB,
BEPXIBKOBHH, KpallOBUI 1HTapKaISPHUM, 00'eMHUI picT nucTka. Meramopd 03U JTUCTKIB.

3aranpHi pucH aHaTOMIYHOI Oym0BHM JucTKa. [IOKpHBHI, OCHOBHI MEXaHiuHi 1 TPOBiAHI
TKQaHUHU JIUCTKAa. BrumB ekosjoriyHux ¢akTopiB Ha OyaoBy JsmcTKa. Me3zoMoppHUi i
KceHoMophHUM Tunm OymoBu JducTka. CekperopHi yTBOpeHHA. OcoOmmBOCTI OyaoBU
JIOP30BEHTPAIBHUX, 130JIaTEPAIbHUX JIUCTKIB 1 JIMCTKIB (XBOTHOK) TOJIOHACIHHMX POCIIHH.
TpuBamicTe KUTTS JIUCTKIB, JIUCTONAA. BUKOpHUCTaHHS JHMCTKIB, YTBOPEHHS 1 3HAUEHHS JIiICOBOI
T ICTAJIKH.

Po3mHokeHHs pocjiuH. PO3MHOKEHHS - OZIHA 13 OCHOBHHX PUC KUBUX OpraHi3mis. Tumu
PO3MHOXXEHHS: BereraTMBHe, Oe3cTaTeBe, cTaTeBe. BererarnBHE PO3MHOMKEHHS: MPUPOIHE 1
mrygHe. CrocoOM TPUPOJHOTO BEreTaTHBHOTO PO3MHOXKEHHS OynpOamu, HuOyInHAMH,
KOpEHEBUILAMH, KOPEHEBUMHU 1 cTeOI0BUMHU napocTkamu. LITyyHe pO3MHOXKEHHS: KUBLSIMH,
HICTUICHHSM, TIOAUIOM KyIla, MapoCcTKaMH. BHKOpPHCTAaHHS BETE€TaTUBHOTO PO3MHOXKEHHS Y
JICOBOMY TOCIIOApCTBi, KBITHUKApCTBi, o3eseHeHHI. OIlliHKa BEreTaTMBHOIO PO3MHOXKECHHS.
bescrateBe po3MHOKeHHS. TUIN criop, OpraHy CIIOPOYTBOPEHHS: CIIOPAHTii, CTPOOLIN, THIMHKA,
matouka. CIIOpOyTBOPEHHSI y HIKYMX 1 BULIMX POCIMH, MEMOCIOpU Ta iX po3BUTOK. OILiHKa
0e3cTaTeBOro pO3MHOKEHHS.

CrateBe po3MHOXEHHs 1 crareBuil nmporec. CTaTeBi OpraHW HMXKYUX 1 BUIIMX POCIHH,
YTBOPEHHSI TaMeT. 3urora. THUIIM CTAaTEeBOrO MPOIECY: cOMAaToramisi, KOH'IOTAIlisl, 3UTOraMis,
13oramisi, rereporamisi, ooramisa. EBomroriisi ctateBoro mpoiiecy. bionoriuna cyTh 3aruiiHEHHS.
[ToHATTS PO YepryBaHHS MOKOIIHb B OHTOT'€HE31 HIDKYHX 1 BUIIIMX POCIIHH 1 3MiHY siiepHUX (a3.
[3omopdHUit i rerepomMopdHUil TUIIK YepryBaHHs MOKOJiHb. [ToHATTS po ciopodiT i rameTodir,
iX MicIle y pI3HUX CUCTEMAaTUYHUX IpyHax.

CucremaTuka pocjuH. Beryn 1o cuctematuku pociavH. Meta, 3aBlaHHS, 3HAYCHHS 1
MICII€ B IIUKJI O10J0TIYHUX HAyK. 3HAYEHHS JJIsl CTEI[aliCTIB JIicCOBOTO rocrnoaapcrpa. [oHsaTTS
po TakcoHH. IcTopist po3BUTKY cucteMaTuku. biHapHa HoMmeHkatypa i1 npaui K.JlinuHes.

Buenns npo Bua y pocnuH, Kputepii BUAy. EBOMIOHIMHUN NPUHIUO Yy CHUCTEMAaTHIII.
Mertonu cucremaruku. LlapcTBa opraniuHoro cBiTy. Hukdi 1 BUIII pOCIHHHU.

IapcrBo Monepa (bakrepii). LlapctBo Monepa. IIpokapiotnuni opranizmu. Kopotka
xapakTtepucTuka apcrsa. I[lignapcrso bakrepii: Oakrepii Ta Bipycu. Mopdoutoris, cenianizoBaHi
CTPYKTYpH, CHUCTEMaTHKa, €KOJIOTis, PO3MHOXKEHHsS Ta musixu pekomOinamii  JIHK,
XapaKTepUCTHKa J>KUTTEBUX IIMKJIB, OCHOBHI NpPEJCTaBHUKH, 3HaueHHS. Teopii MOXOIKEHHS
BipyciB. [linmapcrBo [lianei: wopdonoris, OyaoBa KIITHUHHM, CUCTEMaTHKa, EKOJIOTis,
XapaKTepUCTHKA KUTTEBUX LUKIIB, OCHOBHI NPEICTABHUKH, 3HAUECHHS.

HapcrBo I'pudu. 3aranpHa xapakTepucTUKa IapcTBa: 0y10Ba KIITUHU, O3HAKW TBapUH 1
POCIIMH, CIOCOOM KHMBJIEHHS, PO3MHOXKEHHs, eKojioriuni rpynu. Cucremaruka TIpuoOiB.
Xapakrepuctuka Biaainie: Xitpigiominetu (Apximinern), Oomitetu, 3UTOMINETH, ACKOMIIIETH,
bazupiomineru, JlefitepominieTrn. OCHOBHI MPECTaBHUKHU, TUITH KUTTEBUX ITHKIIB.

OcHOBHI 30yJHUKM XBOpPOO JICOBHUX Ta CLIBCHKOIOCHOJAPCHKUX POCIUH, IX LHKIU
PO3BUTKY Ta MeToAu 00poThOM 13 HUMH. DinoreHis ipubiB, 3HaueHHS y Oiocdepi Ta KHUTTI
JFO/TMHHU.

HapcrBo Pocamnu. Iiguapcerso Huskui pocsiman. LapcerBo Pociunu. Iiquaperso Huokui
pociuHU. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA, 03HAKH, PI3HOMAHITHICTh CTPYKTYPH, €BOJIIOLIIHUMN CTaTyC.

I'pyna Binginie Bogopocti. 3aranbHa XapakTepuCTHKa, MOPQOJIOTiuHI  CTPYKTYpH,
CHCTEMAaTHKa, EKOJIOTisI, PO3MHOKEHHSI, XapaKTEPUCTHKA KUTTEBUX ITUKITIB, 3HAYCHHSI.

Binnin YepBoni BogopocTi (6arpsiaku). OcobarBOCTi Oy10BH, KHUTTEBI KN, PO3MHOXKEHHS,
OCHOBHI IPEICTaBHUKH, 3HAaUE€HHS y O1locdepi.



Binnin Bypi Bogopocti. 3aragpHa XapakTepUCTHKA, CUCTEMATHKa, €KOJIOTis, PO3MHOXKCHHS,
XapaKTePHCTHKA )KUTTEBUX IMKIIIB, OCHOBHI MPEICTaBHUKH, 3HAYCHHS.

Bigmin 3enmeni BomopocTi. 3aranpHa XapaKTEPUCTHKA, MOP(MOJIOTivYHI  CTPYKTYpPH,
CHCTEMAaTHKa, €KOJIOTisl, PO3MHO)KEHHSI, XapaKTEePUCTHKA KUTTEBUX IMKJIIB, OCHOBHI MPECTaBHUKH,
3HaueHHs. Pojib y eBOIIOLIT pOCIIMHHOTO CBITY.

Bimain Jlnmaitauku. OcobmuBocTi Oy/10BH, )KUBICHHS, PO3MHOKEHHS, €KOJIOTIYHI TPYTIH.
MopdoJoriuHi rpynu JUMIAaRHUKIB: HAKUITHI, JTUCTYBATi, KYIIUCTi. AHATOMIS ClIaHi: TOMEOMEpHI
Ta TETEPOMEPHi, T'eTepOMEpHI JMIIAMHUKA. PO3MHOXKEHHS CHEUialbHUMHU CTPYKTypaMu -
copelisMH Ta BUAIAMU. 3HAYCHHS JIMIIAMHUKIB: 3HAYCHHs y Oiocdepi 1 KUTTI JIHOIUHU.
JInmraliHuKH K 00'eKTH Ol0THAMKAIIIT.

HapcrtBo Pocomun. IlinmapcrBo Bumi pocamnm. IlimmapctBo Bummi pociunw.
[ToxomKeHHsT BUIMX POCIIMH. 3arajibHa XapaKTepHCTHKA, cucTemarnka. OcolmmBocTi OynoBU
TiJa, PO3MHOXKEHHS 1 LMKIIB PO3BUTKY Y 3B'A3KYy 3 IPUCTOCYBAHHSAM [I0 KUTTS Ha CYIIL.
['amerodiTha 1 ciopoditHa JiHiT po3BUTKY. EBOIONIS HA3EMHUX POCIIUH.

Bui ciopoBsi pocnuHu. 3araibHa XapaKTepUCTHUKA, TOXOKEHHS, €BOJIIOLIIS.

Binain MoxomoaiOHi. 3arampHa XapakTepUCTHKA, cucTematuka. OcoOmmMBOCTI OyHoBU
Tijla, PO3MHOKEHHS 1 IUKIIIB PO3BUTKY. Knacu AnTtoueporoBux, [ledinounux, JluctocrebnoBux
MoxiB. Mopdoutorisi, ekonorisi, po3mMHokeHHs. [IpeacraBumku. Ekosoris MoxiB iX poib B
POCIIMHHOMY BKpUTTI JiciB 1 OomiT.Bigmin Punioditu (Ilcumoditu). BynoBa BUKOMHUX PEIITOK,
¢inoreHeTHYHE 3HAYCHHSI.

Bigain Icunoru. KopoTka XxapakTeprcTrka i 3Ha4eHHS K HAIlaIKiB pUHIOQITIB.

Bignin [TnayHonoziOHi, 3araipHa XapakTepucTHKa, Kiacudikaiis. PiBHO- 1 pi3HOCTIOPOBI
IJIayHONO110H1, (hiJIOr€HETUYHE 3HAYCHHS PI3HOCIIOPOBOCTI.

Bimnin XBomrenoniOHi. 3aranpHa XapaKTEpPUCTUKA, [IUKJIA PO3BUTKY, 3HAUCHHSI.

Bignin [Tamoporenonioni. Kimacudikartis, KM po3BUTKY. PIBHO-1 pi3HOCTIOPOBI (opMH,
ix OkuTTeBI 1WMKIM. BuxomHi ¢opmu, YTBOpeHHs KaMm'sHOro Byriuit. @imoreHeTHyHe,
ditoinauKariiine 3HaueHHs. EBotomist BUnumx cropoBux pociuH.

Binain [Nononacinni. 3aranbHa xapakrepuctuka cnopodira i rameroditi. [loxomxeHHs
HACIHHOTO 3auaTKa 1 HacCiIHUHH. Biaxia mporiecy 3ariiiHeHHs BiJl BOAHOTO cepeoBuina. JKuTreBuit
IIMKJI TOJIOHACIHHUX Ha MPUKJIaAl COCHHU 3BUYaiHOI. Y TBOPEHHS MIKpPO- 1 METacTpoOLIiB, iX Oy10Ba.
MikpocnioporeHes i yTBOpeHHs 40J0BIi4Oro ramerodira. Meracrnoporenes i po3BUTOK KiHOUOTO
ramerodita. 3arIiAHEHHs, 3alWJICHHs, YTBOpPEeHHS HaciHMHU. Kiacudikallis roioHaciHHUX.
Xapakrepuctuka  kiaciB Hacimni  mamoporti,  benerurtosi,  CaroBHukoBi, ['HeToBi
(OGononkoHaciHHi), ['iHkroBi, XBoiHI. OCHOBHI NpPEACTaBHUKH TOJOHACIHHUX (pyiopu YKpaiHu.
Ponb y Oioctepi Ta xkutTi toaunu. JlanamadTHe, IpUpO100XOPOHHE, peKpealliiiHe 3HauUeHHS.

Binnin Iokpuronacinni (KBiTkoB1). 3araipbHa XapakTepHCTUKA, TTOXOKEHHSI, €BOJIOLIIS
BEreTaTHBHOI Ta T€HEPAaTHBHOI cdep, cucTeMaTuka. Teopii MOXOKeHHS KBITKH, SIK TOJIOBHOTO
oprasa, 110 XapakTepu3ye MpeICcTaBHUKIB Biaauly. bynoBa kBiTku. OnBiTHHA i ii THIH, KBITKH
paBWIbHI (aKTUHOMOpP(QH1), HENpaBUibHI (3UrOMOp(dHI), aCUMETPUYHI, 3POCIOINETIOCTKOBI,
PO3AUTEHOMENOCTKOBI, Oe3nmokpuBHi (axnamifni). CTaTeBi TUMU KBITOK. POCIWHU OJHOIOMHI,
IBOAOMHI, moiiramai. @opmyna 1 miarpama KBITKH. AHApOIEH, oro Tunu. bygoBa THUYWHKW,
nwiska. MikpocroporeHe3 1 yTBOpPEHHs 4ojoBidoro ramerodita. ['iHeuei, ioro tumu i
eBosroltis. Tunu rutareHTartii 1 OyoBa HaCIHHOTO 3a4aTka. MeractoporeHes 1 pO3BUTOK KIHOYOTO
ramerodira. LIBiTiHHA 1 3amwieHHs. TunM 3anuiIeHHSA: caMO3alWICHHs, TeWToHoramis i
KceHoraMis. Tunu nepexpecHoro 3anuieHHs: eHToModiIis, aneModitis, ripodinis, opHiTODLIISA
Ta 0COOMMBOCTI OyJOBM KBITKM Yy 3B'SI3Ky 13 pI3HUMH THUIIAMHU 3allWICHHS: JUXOramisd,
TETEPOCTHUIIISI, CAMOCTEPIIIBHICTD, PO3AUIBHOCTATEBICTh KBITOK. [Iporiec moiBiitHOT0 3aruTiTHEHHS
Ta ioro Gionoriyna cyts. PoboTtu C. HaBamuna.

Hacinuna, ii yrBopeHHs Ta po3BuTOK. byoBa HaciHuHu. THUIM HACIHUH: 3 €HAOCTIEPMOM,
6e3 eHocnepMy, 3 eHJOCIEPMOM Ta IEPUCTIEPMOM, 3 IEPUCTIEPMOM. Y TBOPEHHS Ta 0y/10Ba IOy .
Tunu moais. Mopdosnoriyna knacudikaris miois. AHaToMi4Ha Kiacudikaiiis MioiB (3a THIIOM



rinenero). [lapreHokaprmisi, reokaprmis. [lomupenHs TioAiB 1 HaciHUH. BuUKopucTaHHS IUIOMIB.
JIicoBi MJI0J10BI POCIMHHU 1 MOXKIIMBOCTI X palioHaJIbHOTO 3aCTOCYBAaHHS.

['eonoriyni MpUYMHM W ICTOpPiS TMOIIMPEHHS MOKPUTOHACIHHMX. Miclle BUMHUKHEHHS 1
[EHTPU PO3CENICHHS, MpeakoBi (opmu. IcTOpuvHI Ta CydacHi CHCTEMH MOKPUTOHACIHHHX, iX
KPUTUYHHUH aHAITI3.

Knacudikamis Ilokputonacinaux. Kmacu JIBogompHuX 1 OmHOMONBHUX. 3araiabHa
xapaktepuctuka minkinaciB [lokputonacinaux. HalixapakTepHinn poauHu Ta iX MpPeACTaBHUKH.
XapakTepucThKa poauH MarHomieBuX, XBUITIBHHKOBHX, JKOoBTereBuX, MakoBux, ['BO3IUKOBHUX,
I'peuxoBux, BepecoBux, bpycanunux, I'pymrankosux, IlepBorBitax, diankoBux, Kamycrtsanux,
PozoBux, boOoBux, KBacenmneBux, ['epanieBux, CenepoBux, lllopctkonmctux, PaHHUKOBUX,
I'y6ouBiTux, IlacimbonoBux, MapeHnoBux, AtictpoBux, Jlimiianx, CuTHUKOBUX, (OCOKOBHX,
3nakoBux, Opxigaux, IlampmoBux. IIpu XapakTepHCTHIII POAMH BKa3yIOThCS iX XapaKTepHi
03HaKH, NMPEJACTAaBHUKH, JTICOIHAUKATOPHI, TOCIIOAAPCHKI Ta (hiITOIEHOTUYHI BJIACTHBOCTI OKPEMHUX
BuiB. OOOB'SI3KOBO BKA3yIOTHCS POCIHHHM, 3aHeceH] B UepBOHY KHUTY YKpaiHU.

I'eorpadiss pociaun. Ditouenosoris. Ilonsarrs mpo dmopy 1 pocaunHicTh. Tunu
pociuHHOCTI. DiTOIEHO3, HOTO CTPYKTYpa, 03HAKH. BioreoneHo3 Ta CTpyKTypa JIiCOBUX IICHO3IB,
1HMKATOpHA POJIb TPaB'THOrO MOKpHUBY. OXOpOHA Ta BIATBOPEHHS POCIUHHOCTI.
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KYPC “HEOPI'AHIYHA XIMISA

OcHoBHi moHATTH Ta 3akoHM Ximii. [Ipegmer, 3aBmanHs Ta Meromu Ximii. Micue
HEOPraHiuHOI XiMii B cHCTeMi IPUPOI03HABYMX HAYK Ta arpOHOMIYHOI ocBiTh. Ii 3HAYeHHs A
po3BUTKY arpoHomii. OCHOBHI eTany po3BUTKY XiMii. OCHOBHI IMOHATTS XiMii: XiMIYHUH SIIEMEHT,
aToM, MOJIEKyJla, aTOMHA Ta MOJIEKYJIIpHA MacH, MOJIb SIK OAMHUIA KUIbKOCTI PEUOBHHHU B XiMil,
MOJISIpHA Maca, IPOCTi Ta CKJIAIHI pEYOBUHH. XiMiuHI (JOPMYSH PEYOBUH Ta XIMiuHI PiBHSIHHS
peakmiif. Yuctora XiIMIYHUX PEYOBHH, KBalidikallis pedoBUH 3a 4UCTOTOK. OCHOBHI METOAU
OUMIICHHS PEUOBUH Ta IX TeOpeTHUHa OcHOBa. OCHOBHI 3aKOHM X1Mii: 3aKOH 30€peKeHHsI MacH Ta
eHeprii K KUIbKICHEe BiJ0OOpa)KeHHs MOCTIMHOCTI pyXy MaTepii, 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaay Ta Horo
CydyacHE TpaKTyBaHHS, 3aKOH KpaTHUX BIJHOIIEHb, 3aKOH ABOraJpo Ta HOT0 HACIIIKH.
3acTocyBaHHs PIBHSHHS CTaHy ifeanbHuX ra3iB Kianeiipona-MeHaeneeBa aiasi BU3HA4YEeHHs
MOJIEKYJIIPHUX Mac peuoBUH. EKBIBaJIEHT Ta €KBIBAJICHTHA Maca €JIEMEHTIB, MPOCTUX 1 CKIaJHUX
peuoBuH. ExBiBajeHTHHIl 00’eM. EKBIBaJIEHT Ta €KBIBaIEHTHA Maca NPOCTUX Ta CKIIAJHUX
PEYOBHMH B yMOBax XIMIYHOI peakiii. 3aKOH €KBIBaJIeHTIB. EKBIBaJIEHT Ta €KBiBaJIeHTHa Maca
OKHMCHHKA Ta B1THOBHHUKA.

Kiaacu Ta HOMeHKJaTypa Heopradiynmx cmoayk. Kiacm Tta HOMEHKIaTypa
HeopraHiunux crnoiyk. [IpocTi peuoBuHu: metanu Ta Hemeranu. CKiIagHl pedyoBHHHU: OiHaApHI,
MOTPiiHI, KOMIUIeKCHI. OKCHAM: MPOCTi, MOJBIIHI, mojiMepHi. [lepokcuan Ta HaANEPOKCUIIH.
Homenknarypa okcuaiB. ['igpokcuau: OCHOBHI, KHCIOTHI, am¢ortepHi. HomeHnknarypa
riagpokcuaiB. Opro-, MeTa- Ta NOJdi(OPMHU KHUCIOT. 3alIeKHICTh KHUCIOTHO-OCHOBHUX (QOpM Ta
BJIACTMBOCTEH OKCHJIIB 1 TiJ[POKCHJIB BiJ TOJOXEHHS EJIIEMEHTIB, IO iX YTBOPIOIOThH, Y
nepiognuHii cuctemi enemeHTiB [[.I.MenneneeBa. Comi: cepeani, Kucii, OCHOBHI, TOJBIHI 1
3MilaHi, iX BIacTuBocTi. HoMeHkiarypa comneit.

BynoBa atoma Ta iioro eJileKTpOHHUX 000/10HOK. ExcrieprMeHTaNbH1 10CiIU B ranysi
¢bi3uky, MmO MiATBEPIXKYIOTh CKiIagHy OynoBy aroma. IlmanerapHa Mmonens atoma Ta ii
npotupiuus. [loctynatu bopa. Criexktpu BOMpaHHs aTOMIB SIK JKepeso iHpopmariii mpo ix 6y 0By.
KBanToBMii XapakTep NOIVIMHAHHA Ta BunpoMmiHioBaHHsA eHeprii (Ilnank). Kopmyckymspao-
XBWJIBOBHH Jyani3zM MikpoudacTuH. CyyacHa KBaHTOBO-MeXaHiuHa OyaoBa atoma. PiBHsHHS JIyi
ne bpoiins, npunmmn HeBu3HaueHocTi [eiizenOepra. XapakTep pyXy eNeKTpoHa B aToOMi.
Enexrponna xmapa. AtomHa op6itans. EnexTpoHHi eHepreTuyuHi piBHi aroma. KBaHTOBI1 uncia, ix
XapaKTepUCTHKa Ta 3HAUEHHs, SKI BOHM MOXYTh MNpuiMaTH. ['0JIOBHE KBAaHTOBE 4YHCIIO,
opOitaipHe KBaHTOBe 4mcio, ¢opma s-, pP-, d- Ta f-opOitaneil. MarHiTHe KBaHTOBE YHCJIO.



OpienTariis atomHux opOitaned y nmpoctopi. CriiHoBe kBaHTOBE uncio. [IpuHiunum Ta nmpaBuia,
10 BHM3HAYAIOTh MOCTIJOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHUX OpOiTaneil eIeKTpOHaMH: TNPHHILIUI
HariMeHIoi eHeprii, mpuHIun [laymi, npaBuno Xynaa, npasuia KiieukoBcbkoro. EnextponHi Ta
eJIEKTpOHHO-Tpadiuni ¢GopMynH aToMiB eneMeHTiB Ta ix ioHiB. [lpupomnHa Ta mTy4Ha
PaaloaKTUBHICTh. TOKCHYHA Jisl PaTiOHYKIIIIIB.

Ilepioguunuii  3axkon JI.I.MeHneneeBa Ha OCHOBI  eJIeKTPOHHOI Oyn0BH
aromiB.DopmymoBanHsa nepioguyHoro 3akony Jl.I.MenaeneeBum. 3akoH Mo3zm Ta cydacHe
(bopMyTIOBaHHS MEPIOAMYHOTO 3aKOHY, OO0 TIyMadeHHsI Ha OCHOBI €JIEKTPOHHOI Teopii Oy10BU
atomiB. [lepiognuHM 3aKOH SK IPHUKJIAJ i1 3aKOHIB JiadeKTUKH. [lepiognuna cucrema eJIeMeHTIB
AK TpadiuHe BiOOpaXeHHs 3aKOHY MEpiogMYHOCTI. by/noBa mepiofnvyHOl CUCTEMHU €JIEMEHTIB:
nepioa, rpyma, marpyma, s-, p-, d- ta f-cimeiictBa enemMeHTiB. BapiaHTH mepiognYHOI CHCTEMH.
[lepioguunuii xapakTep 3MiHM BIACTHBOCTEH aTOMIB €JIEMEHTIB y Tra3omo/iOHOMY CTaHi SIK
GyHKIS 3MIHM X €JeKTpOHHOI OyJO0BH: aTOMHHMX paiiyciB, eHeprii ioHi3aii, eHeprii
CIIOPITTHEHOCTI 1O €JIEKTPOHY, BIJHOCHOI €JICKTPOHETaTUBHOCTI. MeTamiuHi, HEMEeTalidHi Ta
OKHCHO-BIJTHOBHI BJIaCTUBOCTI. BHyTpimHg Ta BTOpHMHHA MEpioAWYHICTH. PoOJIb BaJleHTHHUX
CJICKTPOHHUX XMap aTOMIB €JIEMEHTIB /Il BU3HAYCHHS MEPIOAMYHOCTI XIMIYHHX BIACTHBOCTEH
MPOCTUX PEUOBUH Ta iX cronyk. Pi3MyHUI 3MICT MEPIOIUYHOTO 3aKOHY .

XimiuHuii 38’5130k Ta OyaoBa MoJieky.a. CydacHe ySBJICHHS MPO MPHPOIY XIMIYHOTO
3B’s3Ky. [lpuuMHM Ta MeXaHi3M YTBOPEHHs 3B’S3Ky MK aromamu. EkcrnepuMmeHTanbH1
XapaKTePUCTHKHN 3B’SI3KY: €HEprisi, JOBXKHHA, BAJICHTHUH KyT. TUOUM XiIMIYHOTO 3B’S3KY:
KOBaJICHTHHH, 10HHHUH Ta MeTaaiuHui 3B’ 13ku. KoBaneHTHUH 3B’ 430K. MeTo 1 BAJICHTHHUX 3B’ A3KIB
(B3). OOMiHHMI Ta ITOHOPHO-AaKIENTOPHUNA MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B'S3KY.
Enepris 3B’s3Ky sIK cyMa elIeKTpOCTaTUYHOI Ta 0OMIHHOT B3a€EMO/Iii €IEKTPOHIB Ta SJEp aTOMiB.
BrnacTrBOCTI KOBaJIGHTHOTO 3B’SI3KY: HACHIYBaHICTb,

HaAMpPSIMIICHICTh, MOJSPHICTh Ta MOJIApU3aliliHa 37aTHICTh. KpaTHICTH 3B’SI3KY 3riHO 3
metonoM B3. YTBOpeHHsS KOBaJ€HTHOTO 3B’s3Ky B 30y/mKeHOMY cTaHi aromiB. ['10pummzaris
aTOMHHUX opOiTasiell Ta mpocTopoBa OyZ0Ba MOJIeKyJl. Bu3HaueHHs BaJleHTHOCTI 3a MeToaoM B3.
[TonsipHICTH Ta MOJsipU3aliifHA 31aTHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B’sI3Ky. OCHOBHI MOJIOKEHHSI METOAY
Monekyisipaux opOitaneir (MO). loHHui 3B’A30K Ta HOro BIACTUBOCTI: HEHACHUYYBaHICTH,
HEeHanpsMJIeHICTh. By/10Ba Ta BIaCTUBOCTI CIOIYK 3 I0HHUM TUIIOM 3B’s13Ky. MeTaniuyHuii 38’ 130K
MixMonexysipHa B3aeMoAist Ta ii npupoja. EHepris mMikMolekyspHoi B3aemofii. BoaHeBuit
3B’S130K Ta Moro Tunu. Posib BOAHEBOro 3B’ 13Ky B O10JIOTYHUX CHCTEMAX.

KomnuiekcHi cnosnyku.CyyacHuil 3MICT HOHATTS “KOMIUIEKCHa crnoiyka”. bynosa
KOMIUIEKCHUX CHOJYK: IIEHTpaJlbHUM aToM Ta WOro KOOpAMHAIlIWHE 4YHWCJIO0, JITraHI|,
KOMIUIEKCHH 10H, 10HU 30BHIIIHBOI cepu (3a Bepraepom).

3/1aTHICTh ATOMIB €JIEMEHTIB /10 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS, 0COOIMBOCTI €JIEKTPOHHOI OYJ0BH
aTOMIB, 1110 BXOJIATh J10 CKJIQJY JIIraH 1B, I€HTATHICTH JiiranaiB. Kiacugikaris Ta HOMEHKIATypa
KOMIUIEKCHUX crosyK. KoMmiekcHi OCHOBH, KuciaoTu Ta coni. KapOoninu meraniB. XenaTHi Ta
MaKpOLMKIIIYHI KOMIUIEKCHI CITOIYKH.

Po3uunu. Cnocodu BHpakeHHS KiJbKICHOro ckjaay po3uMHiB. CyTb OCHOBHHX
MOJIOXKEHb: PO3YMH, PO3UMHHMK, PO3UMHHA peyoBHHA. PO3uMHN ra3onoaiOHuX, piiKUX, TBEPAUX
pedoBuH. Po3unnHiCTh. [IOHATTS Nmpo Hacu4eHi, HEHACH4YEeHI, repecuueHl po3unHu. CrocolOu
BUPAXEHHS KOHLIEHTpAIlll PO3YMHIB: MacoBa 4acTKa 1 MOJIbHA JOJs PEYOBMHU B PO3YMHI,
MOJISIpHA, MOJISIPHA KOHIICHTpAIlisl €KBIBAJICHTY Ta MOJISIIbHA KOHIEHTpalii. TUTp po3unHy.

BiacTHBOCTI  pO34MHIB  €JeKTPOJITIB. 3aleXHICTh OCMOTHUYHOTO THUCKY BiX
KOHIEHTpalli B PO3UYMHAX EJIEKTPOJITIB. [30TOHIuHUI KoedimieHT. Teopis eneKTPOTITHUHOT
muconianii Appeniyca Ta ii po3BuTtok [.A.KabGiykoBum. IIoHATTS mpo cuibHI Ta cialki
enexTpoditi. Po3unHn cnabkux enextpoditiB. Koncranrta nucormiamii. CTymine aucomiarii Ta
HOro 3ajeHICTh BiJ KOHIEHTpalii - 3akoH po3BefeHHd OctBanbaa. CTyMmiHYAacTHI xapakTtep
nucorriamii. 3MIMIEHHS PIBHOBarM B PO3YMHAX CIIA0OKUX €JEeKTpOiTiB. [lucoriamis BoaH.
3acTocyBaHHs 3aKOHY MisIHHS Mac JI0 PIBHOBaXHOro mpouecy aucorianii Boau. KoHcranra
Jucortiallii Ta ioHHuN 100y TOK Boau. BogHeBuii moka3uuk (pH) po34nHiB KUCIIOT, OCHOB Ta COJICH.



IiapoJi3 coneid. [ToHsATTs Tigpomizy. MexaHi3M riapoi3y KaTioHiB, aHIOHIB Ta CyMICHUHN
rigpodmi3. ['iapomi3 coneil ik piBHOBaXHHIA MPOIIEC: CTYIIHb Ta KOHCTAHTA TiIpoi3y Ta GaKTopH,
10 BU3HAYAIOTh 1X 3HAYEHHsS. 3MIIIECHHS PIBHOBArd MPOTOJITUYHUX peakilii. ['1apoi3 Kucimx
CoJIei Ta KUIbKICHA OLlIHKa KUCIOTHOCTI CEPEIOBHUIIIA iX PO3UMHIB.

IIBuakicTy xiMiuHux peakuiii Ta ximiuna piBHoBara. Karamiz. ['omorenni Tta
rereporenHi peakuii. CepeaHs Ta MUTTEBa MBUAKICTh peakuii. Oxaunui BuMipy. IloHsATTS mpo
MEeXaHI3MH XIMIYHMX peakiii. dakTopu, 10 BIUIMBAIOTh HA IIBHIKICTh XIMIYHOI peakilii B
TOMOT€HHHUX Ta TETEPOTreHHUX CHUCTeMaxX. 3aJeKHICTh IMIBHJIKOCTI PEakiii BiJ KOHIEHTpAIIii.
3akon pgisHHA Mac. KoHcranta mBuakocTi peakmii Ta i1 (izuunuit 3mict. [lopsgok Ta
MOJICKYJISIPHICTh peakiliid. 3aie)HICTh MBUAKOCTI PeaKIlii BiJ TeMrepatrypu (piBHIHHS AppeHiyca
ta npaswio Baut-I'odda). Exeprisa aktupariii. 3anexHICTh €HEprii akTUBAIIii XIMIYHOT peakiii Bij
IOPUPOIM pearyrounx peyoBHH Ta MEXaHi3My mepediry peakiii. 'oMoreHHuil Ta rereporeHHuit
karaii3. MexaHi3M kaTtami3y. Eneprist akTuBanii karamituaaux peakiii. [aridiropu. [Tonarts mpo
(depmeHTaTUBHUI KaTali3 y Giojoriunux cucremax. Heo6opoTHa Ta 060poTHA XiMIYHA peaKilis.
3aKoH JiF0YMX Mac JUIsl CTaHy XiMi4HOI piBHOBaru. KoHcTaHnTa XiMi4HOT piBHOBAaru Ta ii 3B's30K 13
3MIHOIO CTAaHJIAPTHOTO 3HAaueHHs eHeprii ['160ca. 3anekHICTh KOHCTAHTH PIBHOBArv XiMigHOI
peakiii Big TemnepaTypu. @akTopu, 110 BIUIMBAIOTH Ha 3MillIEHHs XiMIYHOI piBHOBaru. Hampsamoxk
3MiIeHHs XiMiuHOI piBHOBaru 3a npuHiumnom Jle-1llarense.

OxucHo-BinHOBHI peakuii. CyTb OCHOBHUX MOHSTh OKHUCHO-BIJIHOBHUX IPOIIECIB:
CTYIiHb OKHCHEHHSI €JEMEHTIB y CIOJYyKaX, OKHCHHUK, BiJIHOBHHK, TPOLIECH OKHUCHEHHS Ta
B1JIHOBJICHHSI, OKHCJICHA Ta BiHOBJICHA (opMH. EeKTpoHHA T€Opish OKWCHO-BIIHOBHUX PEaKIII.
OKHCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI TPOCTHUX PEYOBHH Ta CIOIYK EJIEMEHTIB 3alle)KHO Bia iX
MOJIOXKEHHS B IMEPIOANYHIN cucTeMi. HaliBayKIuBiIIi OKUCHUKH Ta BiTHOBHUKH. OKHCHO-BITHOBHA
JBOICTICTh. BIIJIMB KMCIOTHOCTI CepeloBHINA Ta TEMIIEPATYPH HA XapaKTep MPOIYKTIiB peaKilii Ta
HaIlpsIMOK OKHCHO-BIIHOBHHUX peakiiid. PIBHSHHS OKHCHO-BITHOBHUX pEaKIliii: MeETOJ
€JIEKTPOHHOTO OaJlaHCy Ta METOJ HamiBpeakiiil (eJeKTpOHHO-IOHHUH Meron). OCHOBHI THIH
OKHCHO-BITHOBHUX peakiiii. CtanaapTHa 3MiHa eHeprii [106ca OKMCHO-BIIHOBHHX pEaKIiid Ta
CTaHJapTHI OKMCHO-BITHOBHI €JIEKTPOIHI TOTSHITIAIM HAMTIBPEaKIIii.

Eaementn I A rpymu. Iigporen. Jly:xkui meranu. Micue ['igporeny B nepionnuHii
cuctemi. CrIOpiIHEHICTh Ta BIAMIHHICTh BOJHIO BJ JIy’KHUX METAJIB Ta raJloreHiB. ATOMapHUI
BOJIeHb. MexXaHi3M YTBOPEHHsI MOJIEKYJIM BOJHIO 3 o3ullii Mmetoais B3 Ta MO. Bonens y npupoyi.
[3oTorm. Peakiii BOJHIO 3 KHCHEM, TaJIOT€HAMH, aKTHBHIMHU METaJlaMH Ta

okcugamu. binapHi cnonyku rigporeHy. I'ijpuaM akTUBHMX Ta MEPEXiHUX METaiB.
XiMIYHHMI 3B’SI30K Ta WOTO BIUIMB Ha BJIACTHBOCTI TiapumiB. Boga. bygoBa monexkynu Boaw.
BoaneBwuii 38’5130k Ta Oro BIUIMB Ha BIACTUBOCTI BOAM. AKBAKOMIUIEKCH Ta KPUCTANOTIAPATH.

3aranbHa XapakTepucTuka eneMeHTiB | A rpynu. BiqHOBHI BIaCTUBOCTI IPOCTUX PEYOBUH
€JIEMEHTIB Ta iX 3B’S130K 3 BEJIMYMHOIO €HEPTii 10Hi3alii Ta pajiycoM aToMa. XapakTep B3aeMOIil
3 KUCHEM, TaJIOTeHaMH, BOJIOIO Ta po3uMHAMH KUCIOT. Okcuau Ta rigpokcumu. Ilepokcumu ta
HAAMEPOKCUAN, IX B3a€MOJIi 3 BOJOIO Ta KUCIOTaMH. XIMIYHHIA 3B’A30K y CHONYKaX JIYKHHX
MeTaiiB. CTIMKICTh CIIOMYK JY>KHUX METaNIB Ta iX pO3YMHHICTb Yy BoJI. ['igparallis 10H1B JIyKHUX
METalliB.

Oco0nuBocTi (DI3UYHUX Ta XIMIYHMX BJIACTHBOCTEN JiTito. ['igpuam Ta aMmiu JTyXKHHUX
MeETalliB, IX OCHOBHI BJIaCTUBOCTI. Peakilii BusBIIeHHs kaTioHiB Na+, K+.

EnemenTtn II A rpynu ny:kHo-3eMeJIbHI MeTaJIN. 3arajibHa XapakTepucTuka. BimHoBH1
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUYOBUH eneMeHTiB. [lopiBHSJIbHA XapakTepUCTHKA BIIACTHBOCTEH
Oepuitito, Mar"iro Ta Kajblilo. XapakTep B3aeMOJIl MPOCTUX PEYOBHH 3 BOJIOI0, PO3UMHAMU
KHCJIOT Ta OCHOB.

bepumii. Ximiuna aktuBHIcTh. sp-I'iOpunmzamiss AO bepumito. XimiuHUN 3B’SI30K Y
cnoiykax bepumito. AmdorepHicTe Oepuiiito, HOro OKCHIy Ta TiIpoKcuay. AKBa- Ta
T1POKCOKOMIUIEKCH. PO3UMHHICTR y BOJI Ta Timpomi3 cojieit Oepwriro. CXOoXicTh Oepuiito 3
AITIOMIHIEM (IiarOHANBbHA CXOXKICTB), il IPUUUHHU.



Marsiii. Okcup Ta TiapoKCHa MarHito. PO3UMHHICTH coJiel MarHio y BOJII Ta iX TiIpoJIi3.
IoH Marhilo sK KOMIUIEKCOYTBOpIoBad. Xiopodin. CXoxXicTh MarHito 3 JiTieM, 11 NPUYUHH.
EnemenTtn migrpynu Kanbmito (my’kHO3eMeNbHI MeTaln). 3arajbHa XapakTepuctuka. Di3uko-
XIMiYHI BIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKA HAWBAXJINBIMIKMX cHOIYK. OCHOBHUH XapakTep OKCHIIB
Ta rigpokcuiB. Peakiii BusBneHns karionis Mg?*, Ca?*, Sr?*, Ba®". TrepuicTs Boau. Meromu ii
yCcyHeHHs. bioJoriuna posb KajbIlifo Ta Mardiro. XimMiuHi OCHOBH BUKOPUCTAHHS CIIOIYK MarHito,
KaJIbIIit0 Ta 6apiro B arpoOHOMIi.

Eaementn III A rpynm. 3aragpbHa XapakTepucTHKa p-eneMeHTiB. llopiBHSIHHA
BJIACTUBOCTEH TPOCTUX pedoBUH bopy, Amominiro ta [Mamiro. Enekrponnuii aedinurt Ta Horo
BIUIMB HAa BJIACTMBOCTI CHOJYK €JI€MEHTIiB. 3MiHA CTIMKOCTI CHOJYK i3 CTYNEHSIMH OKHUCHEHHS
enemeHTiB +3 Ta +1 y rpymi. bop. 3aranpHa xapakTepucTrka. XiMi4HHUHN 3B’ 130K Y criofiykax bopy.
Bop(III) okcun. OxcurenBMicHi crionryku 6opy. Comi 6opatHoi kucinotu (6opatn) Ta iX moBeaiHKa
y BogHUX po3unHax. Hatpiii Terpabopar (O6ypa). Ecrepu GoparHoi kucinotu. Peakiis sikicHOTO
BUSIBJICHHS CTIONIYK O0py. Bopopraniuni ciosryku. bionoriuyna posis croiyk 6opy.

AmomiHii. 3arasbHa XxapakTepucTHKa. Di3MKO-XiIMiuHI BIACTUBOCTI. AMQDOTEPHICTH
QITFOMIHII0, HOT0 OKCHTY Ta TiIpOKCUITY. [0H aTroMiHIIO K KOMIUICKCOYTBOPIOBAaY. AJTIOMOKATIEB]
TaJIyHHU.

Eaementn IV A rpynu. 3araibHa XapaKTepUCTHKA MIATPYNH. XapakTep 3MiHU
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31 30UIBIICHHAM I1X aTOMHOro Homepa. KapOoH sK OcHOBa BCIX
OpraHiyHux croiyk. AsorpornHi Buno3minu Kapoony. Exepris 38’s13kiB Mixk aromamu Kap6ony B
rpadiri Ta anmasi. BanentHi cranu Kap6ony. Tunu riopunuzanii AO Kapbony ta

CTPYKTypa MOJICKYJI. AKTHBOBaHE BYTULIs sk ancopoent. Kapbinu. B3aemomist kapOinis
KaJIBII0 Ta AIFOMIHIIO 3 BO10I0. OKCUT€HOBMICHI CIIOJIYKU KapOoHy. XiMiuHUI 3B’sI130K Ta Oy10Ba
MOJICKYJT OKCH/IIB

kapOony. PiBHOBara y BoaHux po3unHax kapOoH(IV) okcuny. KapOonatu Ta
rizporeHokapOOHaTH, Tiapoii3 Ta TepMidanid po3kian. Kapoon(Il) okcua. Peakuii npuennanss.
[Tonsarrs mpo wmexaHi3M OioznoriuHoi nii okcuniB kapoony. CipkoByrieinb, TiOKapOOHATH.
[ianinna kucnota. Lianigu. Tiomianatu. XiMiuHI OCHOBH BUKOPHCTAHHS HEOPTaHIUHUX CTIOIYK
KapOony B arpoHomii.

Cumiii. 3aranbHa  XxapakTepucTuka. [lopiBHsUIBHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEN
kapOoHy Ta cuiinito. Cuminuau. Crnoilyku 3 TiAPOT€HOM - CHJIaHU, OKMCHEHHS Ta TiJIpoJi3.
TerpadTopun Ta Terpaxyopun cumimito. ['ekcadropocumikatu. OKCHUT€HOBMICHI CIIOJTYKH
cummiro. Cuminit (IV) oxcua. CumikatHi kucnotu. CumikaTv. Po34MHHICTE Ta TiIpodi3.
Cunikarens. [TpupoHi CHTIKaTH Ta aMIOMOCUITIKATH. IX afcopOIiiia 31aTHICTb.

Enementu miarpynu ['epmanito. 3arambHa xapakrtepuctuka ['epmanito, CrtaHymy Ta
[TmromOymy.

EaemenTtn V A rpynu. 3arajbHa xapakTepucTuka. BaneHTHI cTaHu enemeHTiB V A
rpynu. Hitporesn. [Tosicnenns yotupukoBaneHTHoro crany Hitporeny. Monekyna asory. Enepris
3B’A3Ky Ta XiMiYyHa aKTHUBHICTh. CHOJYyKH HITPOT€HY 3 HEraTUBHUMM CTYNEHSMH OKHCHEHHS.
AMiak, Tigpa3uH, TiIpOKCHJIaMiH. XapaKTepHl peakuii amiaky: HOpHeJHAHHS, 3aMILICHHS,
OKHCHEHHS. AMiau Ta HiTpuau. ['igpat amoniaky. ['igposni3 coneit amonito. TepmiuHuit po3kiai.
SkicHa peakilisi Ha KaTiOH aMOHIIO.

Crionmyku HITPOTeHy 3 MO3UTUBHUMHU CTYIEHSIMU OKUCHEHH:. Okcuau HiTporeny. [Tpupoaa
XIMIYHOTO 3B 3Ky Ta OynoBa Mmonekyn. Peaxuii oxepxanHs. CTpyKTypa Ta BIacTHBOCTI
OKCUT€HOBMICHHUX KHCIIOT HiTporeHy. HirputHa kucnota. Hitputu. OKucHO-BiZJTHOBHA JBOICTICTb.
HitpatHa kucnora Ta HITpaTH.

®ocdop. 3aranpHa xapakTepucTuka. CxXoxicTh Ta BiiMiHa BiactuBocteid Hitporewny,
®dochopy Ta ix crmomyk. AmorpornHi Moaudikarii ®ochopy. YMoOBH iCHYBaHHS Ta B3a€EMHOTO
nepexoay. XiMmiyHa akTtuBHICTh. Docdin, comi ¢ochonito. Dochinu. Cnomyku Pochopy 3
MO3UTUBHUMU CTYTICHSIMH OKUCHEHHsI. ["amoreniam Ta ix rigpomis. Okcuau, iX B3a€EMO/Iis 3 BOJIOKO.
[nogocditHa Ta QocditHa kucnotu. bynoa wmonekyn. OKHUCHO-BIIHOBHI BIIACTHBOCTI.
OptodocdaTHa KucioTa Ta i COI.



EnemenTtn miarpynu Apceny. CTIHKICTh pi3HMX BaJICHTHUX CTaHIB CIIOITYK 3 HETATUBHUMH
CTYNEHIMH OKUCHEHHS. ApCHH, CTUO1H, O1CMyTHH.

bionoriuna posie Hitporeny ta ®@ocdopy. BukopucranHs B CIIbCBKOMY TOCIOAAPCTBI
cnonyk Hitporeny Ta ®@ocdopy.

Enementn VI A rpynu. 3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VI A rpynu. OkcureH.
BynoBa Ta BiIacTUBOCTI MOJIEKYJIM Ta MOJEKYJISPHHUX 10HIB KHCHIO. 3arajbHE YSBJICHHS IIPO
MEXaHI3MU peakiii 3a y4acTI0 KUCHIO: B3a€EMO/Iisl 3 BOJIHEM, METallaMH.

O3o0n. XimiuHuii 3B’s30K Ta OynmoBa Mousiekynu. llinBuieHa OKHCHa aKTHUBHICTb Yy
MOPIBHSHHI 3 MOJICKYJIOIO KHUCHIO. Y4acTh 030HY B XIMIYHHX MpoIecax BEPXHiX mapiB arMochepu.
Buxopucranss 030Hy 11 610J0T1YHOTO OUUIIIEHHS BOJIH.

Bionoriuna pons OKCHUTEHY.

Cynbdyp Ta Horo BajeHTHI cTaHu. Ajorporis cipku. Pi3udHi Ta XiMi4HI BJIACTUBOCTI.
OKuCHO-BIJHOBHA JIBOICTICTh €1€MEHTHO] cipku. Criostyku cyib(dypy 3 T1JpOr€HOM Ta METaJaMHu.

Cenen Ta Tenyp sik ananoru Cynbdypy. 3MiHA BIACTHBOCTEH y psii: BOJA, CIpPKOBOJICHb,
CeJICHOBOICHb, TenypoBoenb. Cereninn, Tenypunn. Cenen (IV) okena. Moro kucnoTHi Ta okucHi
BJIACTHUBOCTI.

Bukopucranss cnonyk Cynbdypy B arpoHoMii.

Eaementu VII A rpynm. 3aranbHa XapakT€pHUCTHKA TajOTeHIB. XiMIYHUHN 3B’S30K Ta
OynoBa MouieKyJs ranoreHiB. Enepris 3B ;13Ky Oco6nuBi BiactuBocTi Pnyopy sk HalOUIBII
eneKTpoHeraTuBHOro Ilpocti pedoBuHn. Ix ximiuma axTuBHicTh. TepMoaMHAMiKa Ta KiHETHKa
YTBOPEHHS TaJOr€HOBO/IHIB. BacCTUBOCTI BOAHUX PO3YMHIB raJIOr€HOBO/IHIB.

Xnopue BamHo. ['imoxmoputu. Xmoputn. Xmopatu. Ilepxnoparu. Bpomarm, iomaru.
bionoriuna pons cnonyk ¢Topy, xiopy, opomy Ta iioxny. [ToHATTS mpo MexaHi3M OaKTepUINAHOT
Iii xopy Ta fHoxy.

Enementu VIII A rpynu. Micre ['enito Ta iHepTHUX (6JIaropoHuX) ra3iB y nepiogudHii
cucreMi. BmactuBocTi MoneKysipHUX 10HIB Teiito. CydacHi ysIBIEHHS PO BIACTUBOCTI IHEPTHUX
rasiB. BukopucraHHs iHEpTHUX Ta3iB.

Enementu 111 B, IV B, V B rpyn. 3miHa B1acTUBOCTEH €IEMEHTIB y BEJIUKHUX MEPI0JIax.
3aranpHa XapakTepucTHKa d-eleMeHTIB (IepexiJHUX eJIeMEHTIB): IepEeMiHHI CTyTEeH1 OKUCHEHHS,
KOMILIEKCOYTBOPEHHS. [IpHuMHM CXO0XKOCTI XIMIYHUX BJIACTHUBOCTEH f-elleMeHTIB, iX BaJleHTHI
€JIEKTPOHHU.

Enementn VI B rpynu. 3araibHa XapakTepHCTHKa €JIEMEHTIB MIATPYNHU. XpoM.
MoxIuBI CTyNeHl OKMCHEHHS Ta BaleHTHHM craH Xpomy. KapOoHin xpomy. XapakrepucTuka
criostyk xpomy (II). Xpomy (II) okcua Ta riipokcu, iX OCHOBHHM XapakTep. BigHOBHI BIacTUBOCTI
coneit xpomy (II) Ta rigpokcuay. Crnomyku xpomy (III): xpomy (III) oxcua Ta rigpokcun, ix
amgotepHicTh, xpoMiTu. Crnonayku xpomy (VI). Xpom (VI) okcun. XpomarHa Ta quxpomarHa
KHCIIOTH.

PiBHOBara mepexoqy MiX JuXxpomar- Ta xpomaT-ioHaMu. OKHCHI BJIACTHBOCTI CIIOJIYK
xpomy(VI). Bmus pH cepenosumia. biosnoriuna pois Xpomy ta Momnionieny.

Enementu VII B rpynm. 3aranbHa XapakTepuCTHKa €JIEMEHTIB MiArpynu. MoxInBi
CTYNEHI OKUCHEHHS Ta BaJleHTHUH cTaH eieMeHTiB VII B rpynu. CXoxXicTh CHOIYK y BUILIOMY
CTYNEHI OKHCHEHHS €JIEMEHTIB TOJOBHOI Ta moOiuHoimiarpyn. Manran. ®i3uko-XiMiuH1
BJIACTUBOCTI MaHTraHy. XapakTepucTuka cnoiayk Manrany. Cnoomyku wManrany (VII),
NepMaHraHaTHa KMCJIOTa, epManraHaTi. OKHMCHI BIACTUBOCTI KaJlil IEpMaHraHaTy 3ajeKHO BiJ
KHCJIOTHOCTI cepeoBHUIIa. biooriyHa poJib CIOIyK MaHTaHy.

Enementn VIII B rpynu. OcoGnuBocti crpyktypu VIII B rpynu. CimeiictBa 3amiza ta
iaTHHOBUX MeTaniB. Banentni cranu ®epymy, Kobanety Ta Hikomy. KapOonimu depymy,
KOOaNIbTy Ta HIKOY, iX BUKOPUCTAHHS U1 OJIEp KaHHS YUCTUX METAaiB.

®epym. Kobanbst Ta Hikoin. BanenTni cranu. XimMiuHa aKTUBHICTb.

Enementn I B rpynm. 3arasibHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB rpynu. [lopiBHSIHHS
BJacTUBOCTEl eneMeHTiB miarpynu Kynpymy Ta myxHux mertaniB. BanentHi cranu Kympymy,
Aprentymy Ta Aypymy. ®Di3uuHI BIacCTUBOCTI Ta XIMIYHAa aKTUBHICTh Mifi, cpibia Ta 30J0Ta.



BigHomeHHs MpPOCTUX pEYOBHH 10 HeEMeTamB Ta KHCIOT. Kympym. ApreHTtym. Aypym.
OKuCHEHHS 30J0Ta KMCHEM 3a HAasBHOCTI IiaHiAy Kajiio. BigHOIIeHHS 30510Ta 10 rapsyoi
CeJIeHaTHOI KUCJIOTH Ta “napchkoi Bojaku” . biomoriuna pons Kynpymy, Aprearymy Ta Aypymy.

Eaementn II B rpynm. 3aranpHa XapakTepUCTHKa eleMEHTIB miarpynu LuHKy.
[TopiBHSHHS BiIacTUBOCTEH enemeHTiB miarpynu L{uaky Ta p-enementiB II A rpymu. XimiuHa
AKTHUBHICTh. BIiTHOIIEHHS 1O HEMETaliB, pO34MHIB KUCJIOT Ta nyriB. [lunk. [uHK okcupa Ta
rigpokcua. AMdoTepHICTh ITUHKY, HOT0 OKCHUIYy Ta rigpokcuay. Kammiit. OcHOBHUN XapaKTep
OKCHJIy Ta riapokcury. Mepkypiii. XiMidyHa aKTUBHICTb PTYTI.

JITEPATYPA

1. Jlemitin €.5. Kimoepa P.I'. Bpusunpka A.M. 3aranpHa Ta HeopraniuyHa ximisi. — Buganns 2-
e Bigausg: HOBA KHUT'A. — 2016. — 464c.

2. Pomanora H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximist: [ligpyd. Jlns cTy. BUILN. HaBY. 3aKII. —
BT® «llepyn», 2004. — 480 c.

3. Heopraniuna ximis. JIabopatopHuii MpaKTUKyM: HaBY.-METOA. MOCiO. s ctya. (apmai.
By3iB 1 papmarl. dak. mea. By3iB III-1V piBHs akpenuranii. €.5. Jlesitin, O.B. AHTOHEHKO,
A .M. bpusnibka Ta iH.; 3a 3arainpHOI0 penakiiero €.5. Jlesitina. — X., 2014. — 90 c.

4. Peiitep JLI'. Crenmanenxko O.M., baco B.II. TeopeTuuHi po3aiau 3araibHOi XiMmii:
Hapuanbsunii nocionuk. — K.: Kapasena, 2013. — 344 c.

5. AxwmeroB H.C. O6miast u Heopranuveckas xumus. — M.: Beicmias mik., 2003. — 743c.

6. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis: Y 2-x 4./0.M.Crenanenko, JI.I'.Peiitep, B.M.JIenoBckux,
C.B.Ipanos. — K.: ITen. IIpeca, 2012.— Y. 1.— 520 c.

7. Kamnuax S.M., Kimxubano B.B., Koryp Bb.f. Ta in. Ximia. 3agaui, BOpaBH, TECTHU:
Hapuansunii nocionuk. — JIsBis: Cait, 2001. — 176 c.

8. 3arampha ximis / B. B. I'purop’esa, B. M. Camiiinenko, A. M. Cuy, O. A. I'ony6 — K. : Buma
mk., 2009.—471c.

9. B.T'omonaii, C. MinboBuu bioneopraniuna ximisa. — Yxropoa: BAT «Ilarent», 2006. —
200 c.

10. Teneryc B.C., bogax O.I., 3apeuntok O.C., Kimxubano B.B. OcHoBu 3aranpHoi ximii — 3a
pen. B.C. Teneryca: [linpyunux — JIsBiB: CBiT, 2016 — 424 C.

11. I'nmunaxa H.JIL. 3agaun u ynpaxHeHus no oOmel xumuu. YdyeGHoe nocodue juist By30B / [Tox
pen. B.A. PabunoBuya u X.M. Pyounoii.— M.: UuTterpan-Ilpecc, 2005. — 240 c.

12. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Xximis: IligpydyHuk 1A  BUIIMX  HABYAJIBHUX
3aknanis/O.[.Kapnayxos, J[.0.Menpanuyk, K.O.Uebotbko, B.A Koninesnu-K.: «®Denikcy,
2011.-577c.

KYPC “MEXAHIBALISLEJTEKTPUP®IKALIA TA ABTOMATHU3ALITA
CIJIBCBKOTI'OCITOAAPCBKOI'O BUPOBHULITBA”

Marepianu, ixHi BJacTuBOCTI i 3acTocyBanHs. YopHI MeTanu Ta TepMidyHa 00poOKa ix.
KonbopoBi Metanu Ta ix crutaBu. [lnmacTtMmacu Ta iHIII HEMeTanIeBl MaTepiaiH.

MamnHu, MexaHi3MH Ta ixX aeraJi. 3araiapHi BigomocTi. Jletam mMammH Ta 3’ €THaHHS iX.
Tunu mMexaHi3MiB Ta nepezay.

OcHoBHi BizoMocTi npo TpakTopu. OCHOBHI arperatu TpakTopa Ta iX MPU3HAUYECHHS.
Knacudikamist TpakTopis.

OcHoBHi BizomocTi npo 0yaoBy ABuryHa. OCHOBHI BH3HAU€HHS 1 MOHSATTS. 3arajibHa
OyzaoBa IBUT'YHA.

Mexanizmu  aBuryHa. Tpancwmicia. KpuBommno - ImaryHHMH — MeXaHI3M.
["a30po3noiIbHII MEXaHI3M.



Cucrema kuBJIeHHs IBUTYHIB. CucTeMa MaleHH i 0xoJ10/keHHs1. CHcTeMa IyCKYy.
PoGoTa qu3eniB y pisHux ymoBax. 3aranbHa Oya0Ba, IPUHIUI poOOTH i KOPOTKA
XapaKTePUCTHKA CHCTEM.

I'pynT000po6Hi Mamuuu. Tlnyru, G0poHH, JTyIMILHUKY, KyJIbTHBATOPH, KOTKH iX
3arajgpHa Oy/1oBa Ta nmpu3HadeHHs. KoMOiHOBaHI arperaTu.

IociBHi i cagnabni Mmammuu. CriocoOu ciBOU Ta caiHHS C.-T. KyJIbTYyp. 3arajibHa
OynoBa Ta kiacudikaiis ciBaiok. Kapromnecamkanku. Po3cagocaauibHi MaluHy.

Mamunu 1J1s1 60poTs0H 3 Oyp’siHaMH, IIKITHUKAMH i XBOP00aMH ¢/T KyJbTYp Ta
BHeCeHHs 100puB. Buau 1o0puB 1 ctocoOu X BHECEHHS. 3aranbHa Oy0Ba Ta Kiacudikarlis
MaIlliH JIJIsl BHECEHHSI JOOPUB Ta 3aXUCTY POCIHH. METOIU 3aXUCTy POCIIUH.

Mamunu 1J19 3aroTiBJi kopmiB. Criocobu 30MpaHHs TpaB, TUIIM MalIuH iX Oy0Ba Ta
KIacuQikaiis.

3epHo30upaabHi MamuHu. CriocoOu 30upaHHs 3epHOBUX KyJIbTyp. Knacudikarris
3epHO30MpaTbHIX MAIIWH Ta arPOTEXHIYHI BUMOTH J0 HUX.

MamuHu U1 micJaa30upaibHOT 00po0KM 3epHA. ATPOTEXHIUHI BUMOTH J0 MAIIUH TSI
nicis30upaIbHOT 00pOoOKK 3epHA. 3€PHOOUYHCHI arperaT i 3¢pHOOYHCHO-CYIIMIIbHI KOMITJICKCH.

Cuitoco30MpaibHi i Kkykypyazozoupajabui Mammuau. Cunoco3OupaibHi Ta
KyKypy13030HpalibHi KOMOaiHH.

MamuHu /151 30UpaHHs 0BOYiIB Ta 0AIUTAHHUX KYJAbTYpP. Mamuuu ams 30upanHs
OBOYIB.

MamuHu /151 3aKJIaJaHHs 0araTopiyHuX Hacal:KeHb. MaliHu JIs 3aKIa1aHHs
caJliB Ta BUHOTPAIHUKIB. MalmHu A71s 30MpaHHs BPOXKAIO B Ca/lax.

MamuHu 1J151 MeJTIOPAaTHUBHHUX i 3eMJITHUX PoodiT. MammuHu 1715 iATOTOBKH 3€MEb J10
ocBoeHHA. HacocHi cTanmii Ta 1onryBagbHi MalllMHU i arperaru.
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BerynHuit icnuT poOBOAMTHCS NUISIXOM IMHCBMOBHX BiJIIOBiJEH Ha TecTH. B KoXHOMY
eK3aMeHariifHomy Oineri mepeabdadeno 25 nutanb. Bei mutaHHS MaroTh nuiie 1 mpaBUIIbHY
BIIMOB1/1b. B X011 MpOXOMKEHHS ICIIUTY aOITypi€HT IMOBUHEH BIIMITUTH MPaBUIbLHUN, HA WOTO
IYMKY, BapiaHT BiamoBiai. KoxHa mpaBuiibHa BiAMOBiAL OLIHIOEThCA B 4 Oanu. MakcuMaibHa
cyma OaliB B pa3i MpaBWUJIBLHOI BIAMOBIAI Ha BCi muTaHHsA cTaHOBUTH 100 OamiB. B pa3si

Kpurepii oninku icnuty.

HEMpaBWIBHOI BIINOBI/II Ha MUTaHHsA, a0iTypieHT oTpuMye 0 Gais.

AGitypieHT orpumye ominky « BIIIMIHHO», sikmo HabpaB cymapHy KuIbKicTh O6aiiB 90 i
oinbre, ouinky «1OBPEy — npu cymapsiii kisbkocti 6aniB 75-89, ouinky «3AJOBIJIBHO» —
npu cymapHiit kinpkocTi 6amiB 60—74, oninky «k HE3AJTIOBIJIBHO» — npu cymapHii KiJIbKOCTI

OauniB MmeHiue 60.

HlIxana oninoBanuda: HanioHaJanHa Ta ECTS

Cyma 6aunie 32 Bei Ouinka | OWIHKA 32 HANIOHATLHOIO MIKAT0I0
BHJAM HABYAJILHOI ECTS
AiSLILHOCTI JJISl eK3aMeHY, KypcoBoi po0oTHn
90-100 A BIJIMIHHO

82-89 B ofine

75-81 C A0Op

06.74 D 3aJI0BUTLHO

60-65 E A

0-59 £X HE3aJI0BLIBHO 3 MOXJIMBICTIO TOBTOPHOTO

CKJIaTaHHSI




