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[Tpuiiom abITYpi€HTIB, AKiI MalOTh JUILJIOM «MOJIOJIIIOTO OaKajgaBpay ISl OJIepHKaHHS
OCBITHBOI'O CTyHEHsI «OakajiaBp» MPOBOJMUTHCS 3a pe3yJbTaTaMH BCTYIMHUX
BUNpoOyBaHb 3a (¢daxom. BoHu mnpoxonste y (opMi NUCBMOBOTO ICOUTY 3
€K3aMEHAIlIMHUMH Ol1eTaMU, SIK1 MICTSTh MUTAHHS HABYAJbHUX JUCIUIUIIH LUKITY
3arajibHO010JI0T1YHOT MIJITOTOBKHU 1 TUCIMIUTIH IUKITY TPOQECiHHOT MIATOTOBKH.

[Iporpama po3pobnena poOouoro rpymnow Kadeapu arpapHUX TEXHOJOTIM Ta
JICOBOI0 rOCIOIAPCTBA y CKIAIL:

3aBigyBaya kadeapu K.e.H., nouenrta Ceninnozo M.M.

noreHTa kageapu k.0.H. Kopmu O.M.

noleHTa Kadeapu K.c.-T.H. bpatika B.b.

3aTBep/KeHO Ha 3acimaHHl kadeapu arpapHux TEXHOJOTIM Ta  JIICOBOTO
rocrnojiaperBa (mpotokona Ne 9 Bix 18 motoro 2020 poky).

3aBigyBau kadeapu M.M. Ceniguuii




BCTYII

[Iporpama BumpoOyBaHb po3po0ieHa 3 ypaxXyBaHHSM BUMOI HABYAJBHOTO IJIAHY
cnenianbHocTi 205 «JlicoBe rocnogapctBo». BoHa cripsiMoBaHa MEpeBIPUTH 3HAHHS
a0ITYpIEHTIB 32 OCBITHIM cTyneHeM «Momoamuii 6akanaBpy.

[IporpamMoro OXOIUTIOIOTBCS 3arajibHi 3HaHHSA 3 0a30BUX IHUCIUIUIIH — XiMii Ta
0OTaHIKH, a TakoX 3 MPO(UIBHUX MPEIMETIB — MeXaHi3allli JICOTOCIOJaPChKUX
po0iT, neHaposiorii, JicoBoi 30o0jorii. Ile gae MOXIUBICTE OPOWTH KOHKYPCHUMN
BIIOIp al0ITypieHTaM Ta HABYaTUCh Ha 2-My Kypcl 3a coeuiajbHICTIO <«JlicoBe
roCIoAapcTBOY.

Metorw BcTynmHoOro icnuty 31 cneuianbHocTi 205 «JlicoBe rocmomapcTtBo» €
(opMyBaHHSI KOHTUHT€HTY CTYIEHTIB, HAMOUIbII 3/1I0HUX 10 YCHIIIHOIO ONAaHyBaHHS
JUCLUUIUTIH ~ O3HAQYeHOro  HampaBlieHHS  (XiMmis,  OOTaHika,  MeXaHi3alls
JICOTOCIIOAAPCHKUX POOIT, AECHIPOJIOTIS, JIICOBA 300JI0T1s) IMUISIXOM OIIHKH 3HAaHb Ta
HAaBUYOK aOITypieHTIB 3a HampsMamMu mOpodeciiHO—OpIEHTOBAHOI JISUIBHOCTI
«bakamasp».

BUMOI'X 10 PIBHS 3ATAJIBHOOCBITHBOI IATOTOBKH
AOITYypi€HTH IIOBHHHI:
1. 3HaTM OCHOBHI TMOHATTI Ta 3aKOHM OOTaHIkM, XIMIi, MeXaHi3aIi
JICOTOCIIONAPCHKUX POOIT, TEHAPOJIOTIi, IICOBOI 300J10T1i. BMITH 1aBaTh BU3HAYEHHS
Ta (opMyITIOBaTH iX.
2. BMmitu aHanizyBaTH NMPOIECH Ta SBUINA, a TAKOX BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3aKOHU
JUTs1 PO3B’A3yBaHHs 3a7]a4 NPUKIATHOTO HAMPAMKY.
3. BMITH BUKOpPUCTOBYBAaTHM TEOPETHYHI 3HAHHS 3 pO3aUIB (OOTaHiKa, XIMis,
MeXaHi3alisg JICOrOCHOJapChbKUX PpOOIT, JEHIPOJIOTis, JIicoBa 300JI0Tis) JJIs
PO3B’sI3aHHS IPAKTUYHUX 3aBIaHb.

3MicT nporpamMu BCTYIIHUX ICIIMTIB.

[Iporpama BcTynmHOro icnuty 31 cnemianbHocTi 205 «JlicoBe rocmomapcTBo» Mae
IHTErpOBaHUN XapakTep 1 BKJIOYA€E S5 po3aUIiB (MO 5 3amUTaHb 3 KOXKHOIO, pa3oM —
25).



PO3A1J "XIMIA"

OcHoBHi MOHATTA Ta 3aKkoHHM Ximii. [Ipeqmer, 3aBmanHs Ta Meroau XiMmii. Micie HeopraHiuHOi
XimMii B cHCTeMi MPUPOJO3HABYMX HAyK Ta arpoOHOMIYHOI OCBiTH. Ii 3HAUeHHS VI PO3BUTKY
arpoHomii. OCHOBHI eTany po3BUTKY XiMii. OCHOBHI MOHATTS XiMii: XIMIUHUH  €JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, aTOMHA Ta MOJIEKYJISIpHA MacH, MOJIb SIK OJTMHHIIS KUTbKOCTI pEUOBMHH B XiMii, MOJISIpHA
Maca, MpOCTi Ta CKJIAJHI peYOBHHHU. XiMIYHI (OPMYIH PEYOBMH Ta XIMIYHI PIBHSHHS PEAKIIH.
Yucrora XIMIYHMX pPEUOBHUH, KBadipikaiis pedoBHH 3a 4MCTOTOI. OCHOBHI METOIM OYMILEHHS
PEUOBHH Ta iX TeopeTHyHa OocHOBAa. OCHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH 30epeXEeHHSI Macu Ta E€Heprii sk
KUIbKICHE BiOOpa)keHHsI MOCTIHHOCTI pyXy Marepii, 3aKOH CTaJOCTI CKJaxy Ta Horo cy4acHe
TPAaKTyBaHHs, 3aKOH KPAaTHUX BiTHOIIEHb, 3aKOH ABOTagpo Ta HOro HaCHiAKH. 3aCTOCYBAaHHS
PIBHSHHS CTaHy igeanbHHX rasziB Knamelipona-MenzaeneeBa st BUSHAYCHHS MOJEKYISIPHUX Mac
peuoBuH. EKBIBaJeHT Ta eKBiBaJeHTHAa Maca eJNEMEHTIB, MPOCTHUX 1 CKIaJHUX PEUYOBHUH.
ExBiBanenTHHi1 00’eM. EKBIBaJICHT Ta eKBiBaJIECHTHA Maca MPOCTUX Ta CKJIAJHUX PEYOBUH B yMOBax
XIMI4HOT peakilii. 3aKoH eKBiBaJeHTIB. EKBIBAJICHT Ta €KBiBaJICHTHA Maca OKMCHUKA Ta BiTHOBHHUKA.
Knacu Ta HOMeHKJIaTypa Heopra”iyHux cmouayk. Kiacm Ta HOMEHKIIaTypa HEOpraHIYHHX
cnonyk. Ilpocti peyoBuHM: Metanu Ta  Hemeranud. CkiajgHi pedoBHHHU: OlHApHI, MOTPIiHHI,
KoMIutekcHi. OKcuu: mpocTi, moABiiHi, noyaimepHi. I[lepokcuan ta Haanepokcuau. Homenknarypa
okcuiB. ['igpokcuau: OCHOBHI, KHCIOTHI, amdorepHi. HomeHnknatypa rinpokcuzis. Opto-, MeTa-
Ta MoaipopMU KHCIOT. 3aleKHICTh KUCIOTHO-OCHOBHHMX ()OpM Ta BIIACTMBOCTEH OKCHIIB 1
T1IPOKCUIIB Bi TOJOXKEHHS €JIEMEHTIB, IO IX YTBOPIOIOTH, Y MEPIOJUYHINA CHUCTEMI €JIeMEHTIB
H.I.MenpneneeBa. Comi: cepenHi, KHUCTl, OCHOBHI, TOJBIHHI 1 3MimIaHi, iX BIACTHBOCTI.
HomeHnknarypa conei.

BynoBa aToma Ta iioro eJleKTPOHHHX 000JI0HOK. ExcriepuMeHTalbHI JOCHIIN B rany3i ¢i3uku,
10 MiATBEP/UKYIOTh CKIAaAHYy OynoBy aroma. IlmanerapHa mozenb aroma Ta il NPOTHUPIYYSA.
[Toctynatu bopa. CnexTpu BOMpaHHs aToMiB K JpKepeno iHopmarii npo ix OynoBy. KBanToBuit
XapakTep MOTIMHAHHS Ta BUnpoMiHioBaHHs eHeprii ([lnank). KopmyckyasipHO-XBIIIbOBHIA ayaiizMm
MikpoyacTuH. CyuacHa KBaHTOBO-MeXaHi4yHa OymoBa aroma. PiBHsuHs Jlyi ge bpoiins, npuHimn
HeBu3HaueHocTi ['eiizenOepra. Xapakrep pyxXy ejlekTpoHa B aToMi. EnekrpoHHa xmapa. ATOMHa
opbirtane. EnekrpoHHi eHepreTHuHi piBHI aTomMa. KBaHTOBI 4ncia, X XapakTepUCTUKA Ta 3HAYECHHS,
SKi BOHH MOXYTh puiiMaTH. ['0710BHE KBaHTOBE YMCIIO, OpOiTalIbHE KBAHTOBE YUCIIO, popma s-, p-,
d- ta f-opbOiraneii. MarnirHe kBaHTOBe umcio. OpieHTalis aTOMHUX opOirtanell y MpocTopi.
CniHoBe KBaHTOBe 4Mcio. [IpuHIMNM Ta mpaBwia, 0 BU3HAYAIOTh MOCTIIOBHICTH 3alIOBHEHHS
aTOMHHX OpOiTanieil eneKTpoHaMK: MPUHLIMT HaliMeHIoi eHeprii, npunuun Ilayni, npasuio XyHna,
npaBuna KiieukoBcbkoro. EnekTpoHHi Ta enekTpoHHO-TpadiuHi GOpMyaH aToOMIB €JIEeMEHTIB Ta iX
ioniB. IlpupoaHa Ta mTydHa pagioakTUBHICTh. TOKCHYHA Hig paliOHYKITiIB.

Ilepionnunuii 3axon /I.I.MenaeneeBa Ha 0CHOBI eJIeKTPOHHOI O0y10BH aTOoMiB. DOpMYITIOBaHHS
nepioanyHoro 3akony Jl.I.MenneneeBum. 3akon Mo3ii Ta cydacHe (popMyITIOBaHHS MEPioJUYHOTO
3aKOHY, Or0 TJIyMa4deHHs Ha OCHOBI €JeKTPOHHOI Teopii OynoBu aromi. [lepioanynuii 3aK0H SK
npukiIaa aii 3aKkoHiB mianekTuku. IlepionmunHa cuctema eneMeHTIB sK rpadiuyHe BigoOpakeHHs
3aKOHY MepioUYHOCTI. byoBa mepioiMyHOl CUCTEeMHU €JIeMEHTIB: MepioA, Tpyna, MiArpymna, s-, p-,
d- Ta f-cimeiicTBa enementiB. Bapiantu nepiognuHoi cucremu. IlepioguuyHuii xapakTep 3MiHU
BJIACTUBOCTEH AaTOMIB €JIEMEHTIB y Ta30moAi0OHOMy cTaHi AK (YHKIS 3MIiHM iX eJeKTPOHHOI
OyloBU: aTOMHHUX pafiyciB, eHeprii i0Hi3auii, eHeprii CIOPiAHEHOCT] 0 E€JIEKTPOHY, BIAHOCHOI
eJIEKTPOHETaTUBHOCTI. MeTaniuHi, HeMeTaIiuHi Ta OKUCHO-BITHOBHI BJIAaCTUBOCTI. BHyTpimHsS Ta
BTOpUHHA MEPIOUUHICTh. PONb BaJICHTHUX €IEKTPOHHUX XMap aTOMIB €JIEMEHTIB JJIsl BU3HAYCHHS
NEePIOAMYHOCT] XIMIYHUX BIJIACTHBOCTEH MPOCTHUX pPEYOBHMH Ta iX crosiyk. PBBUYHMNA 3MicT
NEPI0INYHOTO 3aKOHY.

XimiuHuii 3B’A30Kk Ta OyaoBa moJiekyJ. CydacHe ySBICHHS MPO MPHPOJY XIMIYHOTO 3B’S3KY.
[TpyunHM Ta MeXaHI3M YTBOpPEHHS 3B’A3KYy MDK aToMaMu. EKcrepuMeHTanbHI XapaKTepUCTUKU
3B’S3KY: €HEpris, TOBXXHMHA, BAJICHTHUHA KyT. TUNMU XIMIYHOTO 3B’S3KYy: KOBAJCHTHUH, I0HHUHA Ta
MeTtaniyHui 3B’s3ku. KoBanmeHTHmid 3B’s30k. Meton BaneHTHuX 3B’si3kiB (B3). OOmiHHMIT Ta
JOHOPHO-AKIENTOPHUN MeXaHI3MH yTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B's3Ky. EHepris 3B’sA3Ky K cyma
eJIEKTPOCTATUYHOT Ta OOMIHHOT B3a€MO/Ii1 €JIEKTPOHIB Ta sSAep aTOMIB. BiiacTHBOCTI KOBaJIEHTHOTO
3B’S3Ky: HAaCHYyBaHICTh, HANPAMIICHICTb, MOJSAPHICTh Ta MOJspU3aliifiHa 3aaTHICTh. KpaTHicTh



3B’S3KY 3rifHO 3 MeTonoM B3. YTBOpeHHs KOBAIEHTHOTO 3B’SI3KY B 30Yy/IKEHOMY CTaH1 aTOMIB.
I'i6puamsaniss atToMHUX opOiTanel Ta mpocropoBa OyJq0Ba MOJEKy!l. BU3HaueHHsS BaJIeHTHOCTI 3a
metogoM B3. TlomspuicTe Ta mnosspu3amiiiHa 30aTHICT KOBAJIEHTHOTO 3B’s3Ky. OCHOBHI
MIOJIOKEHHSI METOJy MOJeKymsipHuX opbOiraneir (MO). loHHuMH 3B’S30K Ta HOro BIAcTUBOCTI:
HEHACUYYBaHICTh, HEHANPAMJICHICTh. bynoBa Ta BIIACTHBOCTI CIIONYK 3 IOHHUM THUIIOM 3B’S3KY.
Mertaniunuii 3B’s30k MDKMOJEKyIsipHa B3aeMogis Ta ii mpupoaa. Enepriss MDKMONEKYISIpHOL
B3aeMoii. BogHeBwmii 38’430k Ta ioro Tunu. Posib BOJHEBOro 3B 53Ky B OI0JIOTIYHUX CUCTEMAX.
Komnuiekcni cosiyku. CydacHuii 3MiCT MOHATTS “KOMIUIEKCHA crioytyka”. BynoBa KOMIUIEKCHUX
CHOJIyK: LEHTPATbHUN aToOM Ta HWOTO KOOpPIWHAIlIIHE YHCIO, JraHIu, KOMIUIEKCHUN 10H, 10HU
30BHIIIHKOI cepu (3a Beprepom).

3aTHICTh aTOMIB €JIEMEHTIB /10 KOMILIEKCOYTBOPEHHS, OCOOJIMBOCTI €IEKTPOHHOI Oy/I0BH aTOMIiB,
0 BXOJATh MO CKJaxy JraHfiiB, AEHTaTHICTh mirannaiB. Kiacudikamiss Ta HOMEHKIarypa
KOMIUIEKCHUX cnoiiyk. KomrmuiekcHi ocHOBHM, KUCIOTH Ta coini. KapOonimu meramiB. XenatHi Ta
MaKpOIMKIIYHI KOMIUIEKCHI CITOTYKH.

Po3uunn. Cnoco0u BHpa’keHHsI KUIBKICHOrO ckJaay po3umHiB. CyTb OCHOBHUX II0JIO)KEHB:
pPO3YMH, PO3YMHHHK, PO3YMHHA peuoBMHA. PO34MHU Ta30moMiOHUX, PIIKHUX, TBEPIUX PEUOBHUH.
PozunnnicTh. TIOHATTS mpo HacHueHi, HEHACHUYEHI, mepecuueHi po3unHU. Crocodu BUpPaXKEHHS
KOHIICHTpallli PO3YMHIB: MAacOBa YacTKa 1 MOJIbHA JI0JI PEUOBMHH B PO3UHHI, MOJIIpHA, MOJIIpHA
KOHIICHTpAIlisl eKBIBAJICHTY Ta MOJIsUIbHA KOHIeHTpawii. Tutp po3uuny.

BaactuBocTi po3umMHiB e1eKTPOITIB. 3aleXHICTh OCMOTUYHOTO THCKY BiJl KOHIIEHTpalii B
pO3UMHAX eNeKTPOIITIB. [30ToHIUHMIA KoedimienT. Teopis enekTponiTHUHOT aucouianii AppeHiyca
ta ii po3Butok [.A.KabmykoBum. IToHATTS mpo cuiibHI Ta cinadki enekTpoiitu. Po3unHu ciabkux
enekrpouitiB. KoncranTa qucorianii. CTymiHb qucomiaii Ta HOro 3aJeKHICTh Bifl KOHIIGHTpAIi -
3akoH posBeneHHs OctBanbpaa. CrymiHYacTUil xapakTep naucouiamii. 3MIIIEHHS piBHOBard B
po3unHax cnabkux enekTpodiriB. Jlucorriamis BoAu. 3acTOCYBaHHS 3aKOHY JiSHHA Mac [0
piBHOBaXHOTO Tpolecy aucomianii Boau. KoHcranta mucomianii Ta iOHHHNA HOOYTOK BOJIH.
Boanesuit nokasnuk (pH) po3unHiB KUCIOT, OCHOB Ta COJICH.

Liapoui3 cogeid. [Tousrts rinponizy. MexaHi3m rifpoisy KaTioHiB, aHIOHIB Ta CYMICHHH TigpoJIi3.
Iigponiz cojeil sIK PIBHOBXHHUM Mpolec: CTYMiHb Ta KOHCTaHTa Tigposizy Ta (akropu, Mo
BU3HAYAIOTh X 3HaU€HHs. 3MIIEHHS PIBHOBAru MPOTOJITHYHUX peakiii. ['inpomi3 kuciux comne
Ta KUIbKICHA OIIIHKA KUCIOTHOCTI CEpeJOBHIIA TX PO3UMHIB.

HIBuakicTh XiMiyHUX peakuiii Ta ximiyna piBHoBara. Karani3. ['oMoreHsi ta rereporeHHi
peakuii. CepenHst Ta MHTTeBa IWBUAKICTh peakuii. OnuHuni BuMmipy. IToHATTS mpo MexaHZMHU
XIMIYHHUX peakiiid. PakTopu, M0 BIUIMBAIOTh HA MIBUIKICTH XIMIYHOI peakilii B TOMOT€HHUX Ta
TeTepOreHHUX CHCTEeMaxX. 3aJeKHICTh MIBUAKOCTI peakilii Bif KOHIEHTpallii. 3aKOH MisHHS Mac.
Koncranta mBuakocti peakuii Ta ii ¢ismunuii 3mict. Tlopsmok Ta MOJIEKYISPHICTh PEAKIii.
3anexHICTh MBHUJIKOCTI peakilii BiJ Temneparypu (piBHsIHHS Appeniyca Ta npasuio Bant-I'odda).
Enepris axTtuBanii. 3ayiexHIiCTh €Heprii akTHBallii XiMI4HOI peakuii BiA HPUPOIH pearyruux
PEUOBHH Ta MeXaHi3My mepediry peakuii. 'oMoreHHuil Ta rereporeHHMi Kataniz. MexaHi3m
katanizy. Enepris aktuBanii karamituyHux peakuiil. [Hridiropu. IToHATTS mpo pepMeHTaTUBHHIMA
KaTtaiz y Oionoriunux cucremMax. HeobopotHa Ta 060poTHa XiMIUHA peaKilis.

3aKOH JiI0YMX Mac JJs CTaHy XiMI4HOi piBHOBaru. KoHcTanTa XiMiuHOi piBHOBaru Ta ii 3B'A30K i3
3MIHOIO CTaHAApPTHOTO 3HaueHHs eHeprii ['i60ca. 3anexHicTh KOHCTAaHTH pPIBHOBAaru XiMigyHOL
peakuii Big Temnepatypu. dakropu, 10 BIUIMBAIOTH HA 3MIIIEHHS XiMiuHOT piBHOBaru. Hampsmok
3MIIIeHHs XIMIYHOT piBHOBaru 3a npuHiunom Jle-lllatense.

OxucHo-BifHOBHI peaknii. CyTh OCHOBHUX MOHSTH OKHCHO-BIIHOBHHUX IIPOLECIB: CTYIiHb
OKHCHEHHS €JIEMEHTIB Y CIIOJIyKaX, OKMCHHK, BIIHOBHMK, NMPOLIECH OKUCHEHHS Ta BiIHOBJICHHS,
OKHCIICHA Ta BiHOBIJIeHA popmu. EneKkTpoHHA TeOopist OKUCHOBITHOBHUX peakilii. OKMCHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBUH Ta CHOJYK €JIEMEHTIB 3aJIeKHO Bifl iX MOJOXEHHS B MEPIOTUYHIN
cucremi. HaliBaxyuBinii OKUCHUKA Ta BimHOBHUKH. OKHCHO-BIJHOBHA [BOICTICTh. Brutus
KHCJIOTHOCTI CEpPEOBHILA Ta TEMIIEPATypH Ha XapakTep MPOAYKTIB peakilii Ta HampsMOK OKHCHO-
BITHOBHUX peaKiiii. PIBHSIHHS OKMCHO-BITHOBHUX PEAKIIil: METOJ €IEKTPOHHOTO OaaHCy Ta METO
HarmiBpeakKiiil (eJIeKTPOHHO-IOHHUN METO).

OCHOBHI THIIH OKUCHO-BiIHOBHMX peakiiii. CrangapTHa 3MiHa eHeprii '106ca OKMCHO-BITHOBHUX
peakIliii Ta cTaHAapTHI OKMCHO-BITHOBHI €JIEKTPO/IHI MOTEHIIAIN HaIIBPEaKIii.



Eaementn I A rpynm. Dinporen. Jlyxni meranu Micue ['igporeHy B mNepiofW4HIA CHUCTEMI.
CropigHEeHICTh Ta BIAMIHHICTH BOJHIO BiJ JYKHUX METajiB Ta TaJiOreHiB. ATOMapHUN BOJCHb.
MexaHi3M yTBOpEHHs MOJIEKYIH BOJIHIO 3 mo3ullii metoaiB B3 ra MO. Boxens y npupoai. [3otomnu.
Peaxiii BOJHIO 3 KHMCHEM, TajOreHaMH, aKTUBHHUMM MeTajJaMH Ta OKcuJaMH. biHapHi cnoiyku
rigporeny. ['impuan akTMBHUX Ta TEpexiTHUX MeTamiB. XIMIYHUN 3B’SI30K Ta HOro BIUIMB Ha
BIIACTHBOCTI TiApuaiB. Boma. bymoBa monexkynu Boauw. BonmHeBuil 3B’S30K Ta WOTO BIUTUB Ha
BJIACTUBOCTI BOJIH.

AKBaKOMIUIEKCH Ta KPUCTAJIOTipaTH. 3arajibHa XapakTepucTUKa eneMeHTiB I A rpynu. BinHoBHI
BIIACTHBOCTI IPOCTUX PEUOBUH €JIEMEHTIB Ta iX 3B 530K 3 BEJIMYMHOIO SHEPTii i0Hi3allii Ta paaiycom
aTroMa. XapakTep B3aEMOJIi 3 KUCHEM, TaJIoTeHaMH, BOJOIO Ta PO3UMHAMHU KHUCIIOT.

Oxcunm ta rigpokcuad. Ilepokcuan Ta HaAMEepOKCHIM, iX B3a€EMOJIS 3 BOJOI0 Ta KHUCIOTaMH.
XiMIYHUH 3B’S30K y CHOJYyKax JyXHUX MeTamiB. CTIHKICTh CHONYK JY)KHHX METaliB Ta iX
PO3UMHHICTB y Boi. 'iparaltis i0HIB Ty)KHUX METaJIiB.

Oco0nuBocTi (Pi3MYHUX Ta XIMIYHHX BIACTHBOCTEH iTito. [iApuam Ta aMiay JIy)KHHX MeETaliB, iX
OCHOBHI B1acTUBOCTI. Peakinii BusiBIeHHs KaTioHiB Na+, K+.

Eaementn II A rpynm JyskHo-3eMebHi MeTajM. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA. BigHOBHI
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH eyieMeHTiB. [lopiBHIbHA XapaKTEepUCTHKA BIACTUBOCTEH Oepuitiio,
MAarHilo Ta KaJplil0. XapakTep B3aEMOJii MIPOCTHX PEYOBHH 3 BOAOIO, PO3YMHAMH KUCIIOT TA OCHOB.
bepuniif. XimiuHa akTuBHICTH. sp-l'iOpunuzanis AO bepumiro. XiMi4HHN 3B’S30K y CHOJyKax
Bbepunito. AmdortepHicTh Oepuilito, HOT0 OKCHIy Ta TiAPOKCHIY. AKBa Ta TiIPOKCOKOMIUIEKCH.
Po3unnHICTE y BOJI Ta Timpoi3 coneit Oepuiito. CXOXIiCTh OEpuilito 3 allfoMiHIEM (JiaroHalbHA
CXOXICTb), il MPUYUHH.

Marniii. Okcua Ta TigpokcuJ MarHiro. PO3YMHHICTE coJield MarHio y BOJI Ta ix riapouis. lon
MAarHilo K KOMIUIEKCOyTBOpIoBay. Xiopodin. CXoXICTh MarHito 3 JitieM, i npuunHu. EnemenTn
niarpynu Kanpiito (1y>kHO3eMeNbHI METaNN).

3arasibHa xapakTepucThka. DI3UKO-XIMIYHI BJIACTHBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKAa HAaWBaXIJIMBIIIMX
cioinyk. OCHOBHUH XapakTep OKCHAIB Ta TinpokcuniB. Peakuii BussnenHs karionis Mg2+, Ca2+,
Sr2+, Ba2+. Teepaicth Boau. Meroau ii ycyHEHHS.

Bionoriyna posp KajbIlito Ta MarHito. XiMi4Hi OCHOBH BUKOPUCTAHHS CIIOJIYK MarHito, KajbIlilo Ta
Oapiro B arpoHOMii.

Eaementn III A rpymnm. 3aranbHa XapakTepUCTHKa p-efleMeHTiB. [IOpiBHSHHS BIacTUBOCTEH
npoctux pedoBuH bopy, AmomiHito Ta [amiro. EnextpoHHuit nedinur Ta HOro BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI CIIOJYK €JIEMEHTIB. 3MiHa CTIMKOCTI CIIOYK 13 CTYMEHAMU OKUCHEHHS eJIEMEHTIB +3 Ta
+1 y rpymi. bop. 3aranbHa xapakrepucTtika. XiMidHUN 3B’5130K y cnonykax bopy. bop(Ill) oxcu.
OxcurenBMicHi cronyku 6opy. Comi G6opatHoi kuciaotu (OopaTw) Ta iX HOBENIHKA y BOJHHMX
po3unnax. Harpiii terpabopar (0ypa). Ectepu GopaTHOi kucnotu. Peakiiis sIKiICHOTO BHSBJICHHS
CHOJIyK OOpYy.

Bopopraniynai cnonyku. bionoriuna ponb crosiyk 06opy. AmromiHid. 3araigbHa XapakTepUCTHKA.
@Di3UKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTL. AMQOTEpHICTh alOMiHiI0, HOTO OKCHUAY Ta Tigpokcumay. loH
AIIOMIHIIO SIK KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY. AJIFOMOKAJTI€B] TATYHH.

Eaementn IV A rpynm. 3aranbHa XapakTepUCTHKa MIATPYHH. XapakTep 3MIiHH BJIacTUBOCTEH
€JIEMEHTIB 31 30UIBIICHHsAM iX aroMHOro Homepa. KapOoH sk OCHOBa BCiX OpPraHIYHUX CIIOJIYK.
AnotponHi Buno3Minun Kap6ony. Enepris 3B’s3kiB Mbk atomamu KapOony B rpadiri Ta anmasi.
Banentni cranu Kap6ony. Tunu riopunuszanii AO Kapbony Ta cTpykTypa MOJeKyl. AKTHUBOBaHE
Byrumis sk azncopOent. KapOimu. Bsaemomis kapOifiB KasiplLil0 Ta aJlOMIHIIO 3 BOJOIO.
OKCHUTEHOBMICHI CIIOJIYKH KapOoHYy.

XiMiYHMH 3B’A30K Ta OygoBa MOJIEKYNT OKCHIIB KapOoHy. PiBHOBara y BOJHHMX pO34YHMHAX
kapOoH(IV) oxcuny. Kapbonatu Ta rigporeHokapOoHaTH, TiIpoJii3 Ta TEPMIYHUN PO3KIAIL.
Kap6ou(II) okcup. Peaxitii mpuennanus. [ToHATTS po MexaHi3M 0i0J0Ti4HOT 11ii OKCcHIB KapOOHY.
CipkoByrienb, TtiokapOoonatu. Ilianimna kwucnmorta. Ilianimu. Tiomianatu. XiMi4HI OCHOBH
BUKOPUCTaHHS HEOpPraHiuHUX croiyk KapOoHy B arpoHOMii.

Cuminiii. 3aranpHa Xapakrepuctuka. [lopiBHsUIBHA XapaKTepUCTHKAa BIACTHBOCTEH KapOoOHY Ta
cunirito. Cuninuau. Cooinyku 3 TiAPOTeHOM - CHJIaHW, OKMCHEHHS Ta rinpoii3. Terpadropun ta
terpaxyopun cuiiito. ['ekcadropocunikatu. OKCUTeHOBMICHI crmonyku cuiimiro. Cuminiid (IV)
okcul. CunikaTi kuciaotu. Cuitikati. Po3unnHIcTh Ta rigpoini3. Cunikarens. [IpupoaHi cumikati



Ta amoMOCWIiKaTH. IX ancopOuiiina snatmicTs. Enementu migrpynu [epmanito. 3aranbna
xapakTepuctuka ['epmanito, Ctranymy Ta [ImomOymy.

Enementn V A rpynm. 3arajgpHa XapakTepucTHKa. BalleHTHI craHM eneMeHTiB V A rpymnu.
Hirporen. [losicHenHs: yotupukoBaieHTHoro crany Hitporeny. Monekyna a3oty. Exepris 3B 53Ky
Ta XiMiyHa akTHBHICTh. CIOJYKM HITPOreHY 3 HETaTMBHMMH CTYIEHSMH OKHUCHEHHS. AMIiak,
ripa3uH, TiIpOKCHIaMiH. XapakTepHi peakiii amiaky: NpHUeIHAHHS, 3aMIlEHHsS, OKUCHEHHSL.
Awminu Ta Hitpuau. ['izpat amoHiaxy.

Igponiz coneit amonito. TepMmiunuii po3kian. SIkicHa peakiiss Ha KaTioH amoHio. CrHoiayku
HITPOTE€HY 3 TO3UTUBHUMH CTYNEHSMU OKUCHEeHHsA. Okcuam Hitporeny. [lpupona XiMigyHOTo
3B’s3Ky Ta OymoBa Mousekyn. Peakiii onepkanHs. CTpyKTypa Ta BJIACTHBOCTI OKCHI'€HOBMICHHMX
KucioT Hitporeny. HitputHa kucnora. Hitputu. OkucHO-BiqHOBHA /ABOicTicTh. HiTpaTHa KucinoTa
Ta HITpaTH.

®ocdop. 3aranpHa xapakTepuctuka. CxoxicTe Ta BiiMina BiactuBocteil Hitporeny, @ocdopy Ta
ix cronyk. AnotponHi Moaudikarii @ochopy. YMOBH iCHYBaHHS Ta B3aEMHOTO MEpeXxoay. XiMiuHa
akTuBHICTh. Pocdin, comni pochonito. Pochinu. Cnonyku Pochopy 3 MO3ZUTUBHUMU CTYNECHIMHU
OKHCHEHHSL.

lanmorenigu Ta ix rigpoiz. Okcuay, iX B3aeMmois 3 BoAow. ['imodocditHa ta dhocdiTHa KUCTOTH.
Bbynosa monekyn. OxkucHO-BiHOBHI BacTuBocTi. OprodochaTHa KuciaoTa Ta ii CoJIi.

Enementn minrpynu Apceny. CTilKICTh pI3HUX B@JEHTHMX CTaHIB CIOJYK 3 HETaTHBHUMH
CTYNEHSIMU OKHCHEHHs. ApcuH, cTuOiH, OicMyTtuH. biomoriuna pons Hirporeny ta ®ocdopy.
Bukopucranss B cuibcbkoMy rocnofapcTsi cnonyk Hirporeny ta ®@ocgopy.

Eaementn VI A rpynm. 3aransHa xapakrepuctuka enemeHTiB VI A rpynu. OkcureH. bynosa ta
BJIACTUBOCTI MOJIEKYJIM Ta MOJIEKYJSIPHUX I10HIB KHCHIO. 3arajbHE YSBJICHHS PO MEXaHI3MHU
peaxiriii 3a y4yacTIO KUCHIO: B3a€MO/IIS 3 BOJHEM, METAJIaMHU.

O3on. XimiuHUil 3B’s130K Ta OymoBa Mosekynu. IlinBuIleHa OKMCHAa aKTHUBHICTH y MOPIBHSHHI 3
MOJIEKYJIOI0 KHCHIO. Y4YacTh O30HY B XIMIYHHMX TIIpollecax BEpXHIX mIapiB aTMochepu.
BukopucranHs 030Hy Ui 610J10TYHOTO OYUIIIEHHS BOJIH.

bionoriuna ponp Okcureny. Cynbdyp Ta ioro BajieHTHI cTaHu. AnoTpomis cipku. Pi3uyHi Ta
XiMigH1 BiIacTHBOCTL. OKHUCHO-BIIHOBHA [BOICTICTh eNeMEHTHOi Cipku. Crnoiiyku cymbhypy 3
rigporenom ta Metanamu. Cenen ta Temyp sik ananoru Cynbgypy. 3MiHa BIaCTUBOCTEH y pAMIiL:
BOJIa, CIPKOBOJICHB, CEJICHOBOJICHB, TeTypoBoAcHb. Ceneniau, Tenypunu. Cenen (IV) oxcun. Horo
KHCJIOTHI Ta OKHMCHI BIacTUBOCTIL. Bukopucranus crnonyk Cynbdypy B arpoHOMii.

Eaementn VII A rpynu. 3arajgpHa XapaKTepHCTHKa TajoreHiB. XiMiyHHHA 3B’sS30K Ta OymoBa
MoJieKya ranoreHiB. Eneprin 3B’sa3ky. OcoOnuBi BrnactuBocTi @Pnyopy SK  HaOLIbII
eNeKTpoHeraTuBHOro IlpocTi pedoBuHM. IX Ximiuna axTuBHicTh. TepMoauHaMika Ta KiHETHKa
YTBOPEHHS TaJIOT€HOBO/IHIB. BiIacTHBOCTI BOJAHUX PO3YMHIB IaJIOT€HOBO/IHIB.

Xnopue BamHo. ['imoxmoputu. Xnopuru. Xnoparu. [lepxmopatu. bpomaru, iomaru. biosoriuna
poJb cronyk (GTopy, XJIopy, Opomy Ta Hoay. IIoHATTS mpo MexaHi3M OaKTepUIMIHOL Aii XJIOopy Ta
Hony.

Eaementn VIII A rpynu. Micie ['enito Ta iHepTHHX (0J1arOpoJHHX) ra3iB y NepioAUYHINA CUCTEMI.
BrnactuBocti mMonexynsapHux ioHIB renito. CydacHi YSBJIEHHS NPO BJIACTUBOCTI IHEPTHUX Tra3ib.
BukopucranHs iHepTHUX Tas3iB.

EaemenTn 111 B, IV B, V B rpyn. 3MiHa BIacTUBOCTEH €IEMEHTIB Y BEIMKHUX Nepiojiax. 3araibHa
XapakTepucTuka deneMeHTIB (HepexiTHUX €JIEMEHTIB): TMEepeMiHHI CTyNeHI OKHUCHEHHS,
OMILIEKCOYTBOpPEeHHsI. [IpHYMHM CXOKOCTI XIMIYHUX BJIACTHBOCTEW f-eleMeHTiB, iX BaJleHTHI
CJIEKTPOHHU.

Eaementu VI B rpynu. 3aranbHa XapakTEpUCTHKA €JIEMEHTIB MiArpynu. XpoM. MoKJMBI CTyTeH1
OKHCHEHHS Ta BaJleHTHUH crtan Xpomy. KapOonin xpomy. Xapakrepuctuka crnonyk xpomy (II).
Xpomy (II) okenp Ta rigpokcu, ix OCHOBHUI XapakTtep. BigHoBHI BinacTuBoCTI cone xpomy (II) Ta
rigpokcuay. Crnomyku xpomy (III): xpomy (III) okenza Ta rimpokcua, ix ampoTepHICTh, XPOMITH.
Crnonyku xpomy (VI). Xpom (VI) okcua. XpomaTHa Ta AMXpOMAaTHA KUCIOTH.

PiBHOBara mepexoay MK AUXpoMar- Ta Xxpomar-ioHamH. OKHMCHI BIACTHBOCTI crosyk xpomy(VI).
B pH cepenosuiia. biosoriuna poas Xpomy ta MounibieHy.

Eaementn VII B rpynm. 3aranbHa XapaKTepHCTHKA €JIEMEHTIB MiArpymu. MOKIMBI CTyNeHi
OKHCHEHHS Ta BaJeHTHUH ctaH eneMeHTiB VII B rpymu. CXOXiCTh CHOJYK y BHUIIOMY CTYIEHI



OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta moOiuHOoimiarpyn. Manrad. @i3uMKo-XiMiYHI BIACTHBOCTI
MaHraHy. XapakTepucTuka crnonyk Manrany. Cnonyku Manrany (VII), nepmanranaria Kuciora,
nepMaHranaTi. OKMCHI BIACTUBOCTI KaJliii MepMaHTraHaTy 3aJeKHO BiJ] KUCIOTHOCTI CEpeIOBHUIIA.
Bionoriyna posb Croyiyk MaHTaHy.

Eaementn VIII B rpymu. OcoGmuBocti crpykrypu VIII B rpymu. CimeiictBa 3amiza Ta
IUIATUHOBUX MeTaniB. BanentHi cranu @epymy, KobGanety Ta Hikomy. Kapbonimu depymy,
KOOaJbTy Ta HIKONY, IX BUKOPUCTaHHSA M oAepikaHHS uucTux MertaniB. @epym. KobambT Ta
Hikosn. BanenTHi ctanu. XiMiuyHa aKTUBHICTb.

Eaementn I B rpynu. 3aranpHa XapakTepUCTHKA €JIeMEHTIB rpynu. [IopiBHSHHS BiIacTUBOCTEH
eneMeHTiB miarpynu Kynmpymy ta myxHux MetaniB. Banentni cranum Kymnpymy, Aprentymy Ta
Aypymy. @i3UuHI BJIACTMBOCTI Ta XiMiYHa aKTHUBHICTb Mifdi, cpibia Ta 3oiy0Ta. BimHOmeHHS
NPOCTHX PEYOBMH J0 HeMeTaliB Ta kuciaoT. Kympym. Aprentym. Aypym. OKHCHEHHS 30JI0Ta
KHCHEM 3a HAasBHOCTI LiaHiAy Kajito. BigHomieHHs 3050Ta 70 rapsyoi celeHaTHOi KHCIOTH Ta
“mapcbkoi Boaku”. bionmoriuna poss Kynpymy, ApreHTymy Ta Aypymy.

Eaementn II B rpynu. 3aranbHa xapakTepucTuka eieMmeHTiB miarpynu Lluuky. IlopiBHAHHS
BJIacTUBOCTEH eneMeHTIB miarpynu Llunky ta p-enementiB II A rpynu. XimiuHa aKkTHBHICTb.
BinnomienHss 1o HemeramiB, po3uMHIB KucaoT Ta nyriB. L{unk. IIMHK OKCHA Ta TIIPOKCHI.
AmboTepHIiCTh IIMHKY, HOro okcuay Ta rigpokcuny. Kammiii. OCHOBHHH XapakTep OKCUAY Ta
rigpokcuay. Mepkypiid. XiMiuHa aKTUBHICTH PTYTI.
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PO31JI "BOTAHIKA"

Beryn. Boranika sik Hayka npo pocauHM. Po3ninmu GoraHiku Ta ii 3B'I30K 13 CHeLiaTbHUMU
aucuuIutiHaMu. boraHika — Hayka mpo POCIIMHY, iX 30BHILIHIO Ta BHYTPIMIHIO OYJOBY, PO3BUTOK,
KUTTEMISUTBHICTD, OlOXIMIYHMIA CKIaa, KiacuQikailiio, MOMMMPEHHS W MiCIe Ha IJIaHeTi 3eMIls.
Pocnunn sk 00'ekT oxopoHH. Metooorist cydyacHoi 6oTaHiku. [ToXoKeHHs 1 €BOJIIOLIS POCIHH,
MICIIE POCJIMH Y BHpIIIEHHI Cy4acHMX eKOJIOTiuyHMX mnpoOneM. KopoTka icTopis OoTaHIKM Ta
Cy4aCHHM CTaH 11 pO3BUTKY

BuenHs npo kJiTHHY (0CHOBH HuUTOJOriT). KiliTHHA — K OCHOBHA CTPYKTYpHA 1 (PyHKIIIOHAJIbHA
OJIMHMLA POCIMHHUX opraHi3miB. KiitmHHa Teopis Ta ii ponb y po3BUTKY Oiosorii. dopma i
pO3MipH KIIITHH. 3arajgbHa cxema OyA0BU: MPOTOIUIACT 1 MOXiJHI mpororuiacta. Lluromiasma Ta ii
opranoimu. bynmoBa Ta QyHKHil eHmomimazMaTU4YHOI CiTkM, puOocoMm, cdepocomM, IUIACTHL,
MITOXOH/IPI, IUTOIUIa3MaTHYHUX MEMOpaH, MIKpOTpyOouoK 1 MikpodizameHTiB. Snpo Ta iHoro
crpykrypu. Kiitunna o6onoHka, i yTBOpeHHs, YIbTpacTpyKTypa, XiMiunui ckian. [loToBrieHHs
KJIITUHHUX 00OJIOHOK, MOPH: MPOCTi 1 00IsIMOBaHI, M1a3MoiecMH. XiMidH1 MoauGiIKaIlii KIIITHHHOT
000s0HKH. Di310JI0TIYHO aKTHBHI PEYOBUHH, €pracTU4Hi pedoBUMHH. Bakyons Ta ii BmicT. SIBuma



Typropy i mnasmounizy. YTBOpeHHs HOBUX KIiTHH. Ilogin siapa 1 KIITHH: amiTo3, MITO3, MEHO3.
HanxomkeHHs TOXKUBHUX PEUOBHUH Y KIIITHHY.

Pocannni TkanuHu (ricrosiorisi). [ToHATTS mMpo pOCIMHHI TKAHWUHHU ¥ iX BUHUKHEHHS Y TPOIECi
eBoJifollil. Buau 1 TunuM TKaHUH, (YHKIIOHaNbHA Kiacudikamis. Mepuctemu, iX JOKami3amis y
pocnuH. Kiacudikarii mepuctem: amikaibHi, JaTepalibHi, IHTEPKAJSAPHI, paHeBl (TpaBMaTU4HI).
[lepBuHHI NaTepaibHI MEPUCTEMHU: MPOKaMOid, MEepUIMKI. BTOpHHHI NaTepalibHi MEpPUCTEMU:
kamOiii, ¢emoren. @Dynkmii Mepuctem. OCHOBHI TKaHWHHU (MapeHXiMHU): BCUCHI (BOIipHi),
aCUMUTALINMHI (XJIOPEHXIMH), 3aracarodi, MpOBiTproBaibHI (aepeHxiMu). I[lOKpHBHI TKaHUHU:
nepBuHHa (emizepma), OymoBa i (yHKIIl MPOAUXiB, MPHUIATKH emigepMu. BTOpUHHI MOKPUBHI
TKaHUHU: TIepujiepMma, Kipka (puTinom). MexaHIuHI TKaHWHU: KOJEeHXIMa (KyTOBa, IJIaCTUHYACTA,
MyxKa), ckiiepeHxiMa (J1y0'ssHi BoJIOKHa, JIOpUQOPM, CKIEPEHXIMHI BOJIOKHA), CKJepeinu (OmopHi
KIIITUHY, KaM'STHUCT1 KIIITUHH).

[TpoBinHiI TKaHWUHU: Tpaxeigu 1 cynuHH (Tpaxei), ix moxomkeHHs, OymoBa i (yHKIII, KiUTb4acTi,
cripaibHi, ApaOMHYACTI, CITUACTI 1 TOPUCTI TpaxeallbHi eneMeHTH. CUTOBH/IHI KJIITUHH 1 CUTOBHJIHI
TpYOKH, KIITMHU-CYNYTHHIIl; CUTOBMIHI MOJIS, CUTOBHMIHI IUTacTUHKHU. Kcuiema (nepeBuHa) K
o0'eTHaHHS TpaxealbHUX €JIEMEHTIB 3 MapeHXximMoro 1 nibpupopmom. droema (J1y0) - K KOMIUIEKC
MPOBIMHUX (CHTOBHJIHUX EJIEMEHTIB), OCHOBHHX 1 MEXaHIYHUX TKAaHUH (JTyO'STHUX BOJIOKOH).
[TpoBigHi my4yKkH 1 iX TUOM: KoJaTepajbHi, OiKojaTrepaibHi, KOHICHTPUYHI, pajiajbHi, 3aKpUTi U
BIIKpUTi, MOBHI Ta HemoBHI. CekpeTopHi (BUIUIbHI) TKAHWHH: BUIUTbHI TKAHWHHU 30BHIIIHBOT
CeKpelii: HeKTapHUKM, 3aJ03UCTI 1 JKalKi BOJOCKHM, rifaToad. BHUIUIbHI TKAaHWHU BHYTPIMIHBOT
CEeKpellii: MDKKIITHHHUKH CX130T€HHOTO 1 JTI3Ir€HHOTO MOXO/HKCHHS, WICHUCTI 1 MPOCTi MOJIOYHUKH,
cmodstHi xoau. Crierudika OyI0BH 1 PO3BUTKY TKaHUH Y IEPEB 1 KYILIB.

Opranorpagia (Mopdorpadis i anaromis BereraTuBHHX opradiB). OpraHorpadis sx
KOMIUIEKCHA Hayka. [TosiBa opraHiB pocivH B MPOLECI €BOJIONII, SIK TPUCTOCYBAHHS /0 JKUTTS Ha
cymi. bynoBa HaciHHUX pocnuH. BereratuBHi Ta reHepaTHBHI opraHu. duloreHe3 i OHTOTEHE3.
OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI OyZOBM BereTaTWBHUX oOpraHiB. MopQoJoriyHa eBoOJIOIis POCIHH,
TOMOJIOTIUHI 1 aHAJIOT1YH1 OpraHH.

Kopins, #foro Buznauenns i pynkuii. [losiBa y dimorenesi it onTorenesi. Tunu KopeHiB i KOpeHEBUX
cucreM. PO3BUTOK KOpEHIB JepeB, KYIIIB 1 TpaB 3a NeHETUYHHMH TOPU30HTAMH IPYHTY. 30HHU
KOpeHsi. Amnekc KopeHs 1 (opMyBaHHS MEPBHHHOI CTPYKTypu: emiOneMu, MEepBHHHOI KOpH,
HEHTpaJIbHOrO IWIiHAPY. BropuHHa OynoBa KopeHs, poib Kam0ilo 1 ¢enoreHy B YTBOPEHHI
BTOPUHHOI cTpYKTypHu. OcobauBoCTi OyI0BH KOPEHIB JIEpEBHUX pOCIUH. MeTtamopdo3u KOpeHiB, iX
cum0i03 13 rpudamu: MiKOpH3a, BUIH MIKOPU3H, 3HAUCHHS.

[Tarin i cre6no. Mopdoutoris marony, Horo YacTHHHU: BY3JIM, MEKUBY3JIs, Ma3yxa JHCTKa. bpyHbKa,
ii OynmoBa, Tunu OpyHboK. ['amyxenHs mnaroniB. ®dyHkuii crebia, pi3HOMaHITHICTH cTeben 3a
crocoOOM pOCTy, TPHUBAJICTIO JKUTTS, TMONEPEUYHUM IMepepizoM, posmipamu. JKutteBi (opmu
pocnuH 3a [.CepebpsikoBum Ta K. Paynkiepom. Meramopdo3zu narony.

Amnaromis crebna. bynoBa 1 ¢yHkIii anekca, rictoreHes, opraHoreses, (GpopMyBaHHS NEPBUHHOL
ctpykrypu. [losBa 1 OisUTbHICTH KaMOil0 Ta BHHHMKHEHHS BTOpPMHHOI OynoBu crebna. Tumm
BTOPUHHOI OYyJOBM: NYy4YKOBHH, Oe3myukoBui, mepexigHuii. OcoOIUMBOCTI MOTOBLICHHS CTeOel
JePeBHUX OAHOAOJBHUX pociuH. BynoBa creben rojJoHaciHHUX 1 IBOAOIBHUX POCIUH, YTBOPEHHS
piuHUX Kineub. BikoBi 3MiHM y cTeOii: YTBOpPEHHsS KIpKH, siapa, 3a0ojoHi. Bamu nepeBuHH.
Bukopucranss nepeBuHH.

[TonstTs mpo creny. Tunu crenu: mpoTtocrena, cuoHOCTeNa, MIKTIOCTeNna, eycTesna, aTakToCTeNa.
EBoutonist crenu. JIuctok, Mopdoioris 1 pyHkiii. YacTuHM MHMCTKA, IMCTKHU MPOCTi 1 ckiaaani. Tunn
MPOCTHX JHUCTKIB 3a: (OPMOIO IUJIACTUHOK, CTYINEHEM IX pO34iIeHYBaHHs, (OPMOIO BEpXiBKH,
OCHOBH, (DOPMOIO Kparo, TUNIOM JKHUIKYyBaHHS. TUIM CKIaIHUX JTUCTKIB: TpIHYacTi, Manabyacri,
nepucti. Dopmarii JUCTKIB, JUCTKOPO3MIIIEHHS, TreTepodiiis, JUCTKOBa MO3aika. 3akiaJaHHs
JMCTKIB, BEPXIBKOBUH, KpalOBUI IHTapKaNsipHUH, 00'eMHUI picT nucTka. MeTtamopdo3u JUCTKIB.
3arayibHi pUCH aHAaTOMIUHO1 OynoBH JHcTKa. [IOKpHBHI, OCHOBHI MEXaHI4Hi 1 MPOBiAHI TKAHUHU
nucTka. Brmme exonoriyHux ¢axTopiB Ha OyaoBY JucTKa. MezoMophHUI 1 KCeHOMOP(PHUNA TUITH
OynoBu nuctka. CekpeTopHi yrBopeHHs. OcoOarBOCTI OYAOBH T0P30BEHTPAIBHUX, 130JaTePATbHIX
JUCTKIB 1 JIMCTKIB (XBOTHOK) TOJIOHACIHHMX POCJIWH. TpHUBAIICTh JKUTTS JMCTKIB, JIMCTOTAJ.
BukopucTaHHs JUCTKIB, yTBOPEHHS 1 3HAYSHHS JTICOBOI MIICTHIIKH.



Po3mHOkeHHsT pocuH. PO3MHOXEHHS - OJHAa 13 OCHOBHMX pPHC JXMBUX OpraiismiB. Tumm
PO3MHOXKEHHS: BereTaTHBHE, Oe3cTareBe, craTeBe. BereratmBHE pO3MHOXKEHHS: MNPUPOJHE 1
mryyHe. CrocoOM MOPHUPOJHOTO BETr€TaTUBHOTO PO3MHOXKEHHS OynbOamu, IUOyTUHAMH,
KOPEHEBUIIIAMU, KOPEHEBMMHM 1 CTEOJIOBUMHU TapocTkamu. llITyuHe pO3MHOXKEHHS: >KUBISMH,
IICTIJICHHAM, TOJAUIOM Kyllla, MapoCTKaMH. BUKOpHUCTaHHS BEreTaTUBHOTO PO3MHOXKEHHS Y
JICOBOMY I'OCIIOAAPCTB, KBITHUKAPCTBI, 03€JICHEHHI.

OmiHka BereTaTMBHOTO pO3MHOKEHHS. besctareBe po3mHOXKeHHs. Tumm cmop, opraHu
CIIOPOYTBOPEHHS: CIIOPAHTIH, CTPOOUTH, THUMHKA, MATOUKA.

CriopoyTBOpEeHHS y HIKYHMX 1 BHIIUX POCIHH, MEHOCHOpH Ta iX po3BHTOK. OlliHKa 0e3cTaTeBOTro
PO3MHOKEHHSI.

CrareBe po3MHOKEHHs 1 cTaTeBuil npouec. CTaTeBi OpraHu HWKYUX 1 BUIUX POCIIUH, YTBOPEHHS
ramer. 3urota. Tumm CTaTeBOro MpOIECy: coMaToramis, KOH'IOTallis, 3Uroramis, i30Tamis,
rereporamisi, ooramis. EBosttontisi crateBoro nporiecy. bionoriuna cytsb 3arutigHeHss. [1oHATTS npo
YepryBaHHs MOKOJIIHb B OHTOTEHE31 HIDKYMX 1 BUIIKUX POCIUH 1 3MiHY sifepHux ¢a3. [3omopduuii i
rerepoMophHUI THIM YepryBaHHs TOKONiHb. [ToHATTS mpo cmopodir i ramerodir, ix micue y
PI3HUX CHCTEMaTHYHUX Tpymnax.

CucremaTuka pociauH. Beryn g0 cucremMaTuku pocivH. Meta, 3aBlaHHs, 3HAYCHHS 1 MICIE B
UK OI0JIOTIYHUX HayK. 3HA4YeHHS JUIsl CICHIallicTiB JIicCOBOro rocroaapctBa. [IoHATTS mpo
TakCcOHM. IcTopis po3BUTKY cucTeMaTHku. biHapHa Homenkiatypa i mpaui K.JlinHes. Buenns npo
BUJl y POCIHH, KpuTepii BuAy. EBosouiiiHMi mpuHIMI y cucTeMaTuli. MeToau CHCTEeMaTHKH.
[apcTBa opraniyHoro cBity. Huk4i 1 BUIII pOCIUHU.

HapcrBo Monepa (bakrepii). LlapctBo Monepa. Ilpokapiotnuni opranizmMu. Kopotka
xapakTepucTuka napcersa. [ligumapctBo bakrepii: 6akrepii Ta Bipycu. Mopdosoris, cremianizoBaHi
CTPYKTYpH, CUCTEMAaTHKa, €KOJIOTis, pO3MHOKEHHs Ta 1uisixu pekomOinanii JIHK, xapakrepucruka
KUTTEBUX IUKIIIB, OCHOBHI NMPEACTaBHUKH, 3Ha4eHHs. Teopii moxomkeHHs BipyciB. [limmapcTBo
ITianei: mopdormoris, OynoBa KIITUHH, CUCTEMATHKA, €KOJIOTis, XapaKTepPUCTHKA )KUTTEBUX LIUKIIIB,
OCHOBHI IIPEJICTABHUKHU, 3HAUCHHSI.

HapcrBo I'pudu. 3aranbHa XxapakTepuCTHKa HApCcTBa: OyJ0Ba KIITUHU, O3HAKU TBAPUH 1 POCIHH,
CIOCcOOM JKMBJICHHS, PO3MHOXEHHS, €KoJIoriuHi rpynu. Cucremaruka rpubiB. XapaKTepuCTHKA
BigainiB: Xirpimiominetn (Apximinetn), Oowmineru, 3uromineTd, AckomineTt, basumiomineru,
Hevitepomineru. OCHOBHI NMPEICTABHUKM, THUIH KUTTEBUX LUKIIB. OCHOBHI 30yAHHUKH XBOpOO
JCOBUX Ta CLIbCHKOT'OCIONAPCHKUX POCIMH, IX IIMKJIW PO3BUTKY Ta METOJIU OOpOTHOM 13 HUMH.
®inorenis ipubiB, 3HaUeHHs y 6i0cdepi Ta KUTTI JTIOTUHH.

HapcrBo Pocamuu. IMimmaperBo Huxui pocamuu. LlapctBo Pocnuuum. IlimmapcrBo Huxui
pociuHU. 3arajibHa XapakTepUCTHUKA, O3HAKU, PI3HOMAHITHICTh CTPYKTYpPH, €BOJIOLIHHUI cTaTryc.
I'pyna Bigninie Bomopocti. 3aranpHa XapakTepuUCTHKA, MOPQOJOTidHI CTPYKTYpH, CHCTEMaTHKa,
€KOJIOTis, PO3MHOXEHHS, XapaKTePUCTUKA KUTTEBUX LUKIIB, 3HaUeHH:. Bignin YepBoH1 BOJOPOCTI
(6barpstakm). OcoOmmBOCTI OYIOBH, KHUTTEBI IHKIH, PO3MHOXKEHHS, OCHOBHI NpPEJICTaBHUKH,
3Ha4yeHHs y Oiocdepi. Binain Bypi Bomopocrti. 3aranbHa XapakTepuCTHKa, CUCTEMATHKA, €KOJIOTis,
PO3MHOKEHHS, XapaKTePUCTUKA >KUTTEBUX LHUKIIB, OCHOBHI NPEICTAaBHUKH, 3HAYCHHS. Bimmin
3eneHi BOJOPOCTi. 3arajgbHa XapaKTepUCTUKA, MOPQOJIOTIUHI CTPYKTYPH, CUCTEMAaTHKa, €KOJIOTis,
PO3MHOXKEHHS, XapaKTepPUCTUKA KUTTEBUX LUKIIB, OCHOBHI NpPEJCTaBHUKH, 3Ha4eHHA. Ponp y
€BOJIIOLIT POCIMHHOTO CBITY.

Bimgin Jlumaithuku. OcoOmuBOCTI OYyJIOBH, JKHBJICHHS, PO3MHOXKEHHS, €KOJIOTIYHI TpYIIH.
Mopdonoriydi rpynu JUIIaiHUKIB: HAKUITHI, TUCTYBAT1, KYIIUCTi. AHATOMIs ClIaHi: TOMEOMEpHI Ta
reTepoMepHi, TeTepOMEpHi JUIIANHUKN. PO3MHOXKEHHS CHEIialbHUMU CTPYKTYpaMH - COpEAisiMHU
Ta BUAIAMU. 3HAYEHHS JMIIAWHUKIB: 3HAa4eHHs y Oiocdepi 1 KUTTI JoauHH. JIMmailHUKM SK
00'ekTH O101HUKALII].

HapcrBo Pocaunu. IimmapcrBo Bumi pocaunu. IligmapctBo Bumii pocnuam. IlToxomxeHHS
BUIIMX POCIWH. 3arajbHa XapakTepucTUKa, cucremaTtnka. OcoOmmuBocTi OynoBHM  Tina,
PO3MHOXKEHHS 1 IUKITIB PO3BUTKY Y 3B'I3KY 3 HMPUCTOCYBAHHAM JI0 KHUTTSA Ha cymri. ['ameTodirHa i
criopo(iTHa JiHii po3BUTKY. EBOIONIS HA3EMHHUX POCIUH.

Bumii cnopoBi pociuHu. 3arajgbHa XapaKTepUCTUKA, TIOXOKEHHS, €BOJIIOLI.



Bimnin MoxomoziOHi. 3aranpHa XapakTepucTuka, cucreMmaruka. OcoOnuBocTi OynoBU Tina,
PO3MHOXKEHHS 1 IMKIIIB po3BUTKY. Kimacu AHTtonepoToBux, Ileuinounux, JInctocTe010BUX MOXIB.
Mopdonoris, ekonoris, posmHokeHHs. [IpencraBuku. Exosoriss MOXiB iX pojb B POCIMHHOMY
BKPHTTI JIiCIB 1 OOIT.

Bignin Puniogitu (Ilcunodirn). BynoBa BUKOHUX PEeMITOK, (GLUIOT€HETHYHE 3HAYCHHSL.

Bimgin Ilcunmotu. KopoTka xapakTepucTWka 1 3HAYEHHS SK HAIaakiB puHioQiTiB. Bimmin
[TnayHononiOHi, 3arajgbHa XapakTepUCTHKa, Kiacudikamis. PiBHO- 1 pi3HOCHIOPOBI MIayHONOIOH],
¢dutoreHeTHUHEe 3HAYEHHS pi3HOCHOpoBocTi. Bimnin XBomenosiOHi. 3aragbHa XapaKTepHCTHUKA,
UK PO3BUTKY, 3HadeHHs. Bigain IlanoporemoxiOni. Knacudikaiis, nukiu po3BUTKy. PiBHO-1
pi3HOCTIOpOBi (opMu, iX KHUTTEBI LMKIU. BuxomHi (opmu, yTBOpEeHHS KaM'STHOTO BYTULISA.
dinorenernyne, iroiHaMKaIliiHe 3HaYeHHS. EBOMIOIIsS BUIIIUX CIOPOBUX POCIHH.

Bignin Tononacinmi. 3arampHa xapaktepuctuka crnopogira i rameroditiB. [loxomkeHHS
HACIHHOTO 3a4aTKa 1 HaCiHWHU. BinXij mporecy 3arutigHeHHs Bif BOJHOTO cepenoBuia. KuTreBuit
IIUKJI TOJIOHACIHHUX Ha MPHUKIJIAl COCHU 3BUYaiHOI. Y TBOPEHHS MIKpO- 1 MeracTpooiiiB, ix OyaoBa.
Mikpocnoporenes i yTBOpeHHsI 4OJOBI4Oro ramerodira. MeracnoporeHe3 i po3BUTOK >KIHOYOTO
ramerodira. 3aruliHEHHs, 3alWICHHS, YTBOpeHHsA HaciHuHU. Kiacudikaris TojoHaCciHHUX.
Xapakrepuctuka  knaciB  Hacimni  mamopori,  benerutoBi,  CaroBHukoBi,  ['HeTOBi
(O6ononkoHacinHi), 'inkrosi, XBoiHi. OCHOBHI NpeACTaBHUKU TOJOHACIHHUX (ropu YKpaiHu.
Poub y 6iocdepi Ta xutTi Mtogunu. JlanamadTHe, IpUpoA0OXOPOHHE, peKpealiiiiHe 3HaueHHS.
HapcrBo Pocaunu. HinuapcrBo Bumi pocaunu. Bimnin [Tokpuronacinui (KBiTkoBi). 3aranbHa
XapaKTepUCTHUKA, TOXOJPKEHHS, €BOJIIOISl BEreTaTHBHOI Ta T'eHEpPaTWBHOI cdep, CUCTEeMaTHKA.
Teopii MOXOKEHHSI KBITKH, SIK TOJIOBHOTO OpraHa, IO XapaKTepH3ye MPEACTAaBHUKIB BiIaiTy.
bynoBa ksitku. OupituHa W 11 THUNM, KBITKM TpPaBUIbHI (aKTHHOMOpP(QHI), HEMpPaBUIbHI
(3uromopdHi), aACUMETPUYH1, 3POCIOMNEIIOCTKOBI, PO3AUIBHONENIOCTKOBI, OE3MOKPUBHI (axJIaMijIH1).
CrateBi THIM KBIiTOK. PocnuHu OMHOMOMHI, NBOMOMHI, mojiramHi. @opmyna i giarpama KBIiTKH.
Awnzpoueii, ioro tunu. bynoBa TwumHKM, nmisika. MikpocrmoporeHe3 i yTBOPEHHS UYOJIOBIYOTO
ramerodira. 'iHenel, oro Tunu ¥ eBomromis. Tunu marenTtamnii 1 OyJoBa HACIHHOTO 3a4aTka.
Meracnoporese3 1 po3BHTOK kiHoyoro ramerodira. L[BiTiHHA 1 3amwieHHs. TUMHM 3amWICHHS:
CaMO3aNWJICHHs, TeHTOHoramis 1 KceHoramis. TuUIM TNepexpecHOro 3amuieHHS: EHTOMOQiis,
aneMoutis, rizpodinis, opHiTodLNig Ta 0COOIMBOCTI OYZOBU KBITKH Yy 3B'S3KY 13 PI3HUMH THIIAMU
3alWICHHS: JUXOTaMisi, T€TepOCTUIIIS, CaMOCTEPUIIBHICTh, PO3AUIBHOCTATEBICTh KBITOK. IIporiec
MOJIBIHHOTO 3aIUTITHEHHS Ta Woro OiojyoriuHa cyTh. Pobotu C. HaBamuna.

Hacinuna, ii yrBopeHHs Ta po3BUTOK. bynoBa HaciHuHu. Tunm HaciHUH: 3 eHpocmepMoM, 0e3
SHJIOCTIEPMY, 3 E€HIOCHEPMOM Ta IEpPUCIIEPMOM, 3 MEPHCIIEPMOM. YTBOpPEHHs Ta OynoBa IJIOLY.
Tunu mnonis. Mopdonoriuna knacudikailis wioaiB. AHaTOMIYHA KiIacudikallis 0B (3a TUIIOM
rinenero). Ilaprenokapmis, reokapmis. IlommpeHHs MmiaoAiB i HaciHMH. BHUKOpUCTaHHS IUIOAIB.
JlicoBi MJI0/10B1 POCITUHM 1 MOJIMBOCTI iX PalliOHAILHOTO 3aCTOCYBAaHHSI.

['eonoriyHi mMpUYMHU W iCTOpIS MOIIMPEHHS MOKPUTOHACIHHMX. Miclle BMHUKHEHHS 1 LIEHTPU
po3ceneHHs, npeakoBi ¢popmu. IcTopuyHi Ta cyyacHi CUCTEMHM HMOKPUTOHACIHHUX, X KPUTHYHHH
aHawi3.

Knacudikauis [Tokputonacinaux. Knacu /IBonosnsHux 1 OgHom0MbHUX. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA
ninknacie [lokpuronacinaux. HaiixapakTepHimi poauHH Ta iX HpPeJCTaBHUKUA. XapaKTEPUCTUKA
ponuH MarHomieBux, XBUTIBHUKOBHX, JKoBTeueBux, MakoBux, [Bo3mukoBux, [peukoBux,
BepecoBux, bpycuuunux, I'pymankoBux, Ileppousitax, ®PiankoBux, Kamyctsnux, Po3oBux,
bo6osux, KBacenuneBux, I'epanieBux, CenepoBux, IllopcTrkomuctux, PannukoBux, ['yOomBiTHX,
[MacnponoBUX, MapenoBux, AfictpoBux, Jlimiitanx, CUTHUKOBUX, OcoxoBux, 371aKOBUX,
Opxinaux, IlanemoBux. Ilpum XapakTepucTHIll POJMH BKa3ylOThCS iX XapaKTEpHI O3HAKH,
MPEJCTaBHUKH, JIICOIHUKATOPHI, TOCTIOAAPChKi Ta (DITOLEHOTUYHI BIACTUBOCTI OKPEMHX BHJIIB.
OO00B'13K0BO BKa3yIOTHCSI POCIUHH, 3aHECeHI B UepBOHY KHUT'Y YKpaiHH.

I'eorpagisi pocaun. ®@irouenosioria. Jlexuis 18. Ilonsatts mpo ¢mopy i pocnuHHicTh. Tumnm
pocauHHOCTL. DITOIEHO3, HOTO CTPYKTYpa, O3HAKU. bioreoueHo3 Ta CTPyKTypa JICOBHX IEHO3IB,
IHIMKAaTOpHA POJIb TPaB'STHOTO MOKPUBY. OXOpOHA Ta BIATBOPEHHS POCIMHHOCTI.
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KYPC "MEXAHIBAIIA JIICOI'OCIIOJAPCBKHUX POBIT"

Beryn. Ilpenmer Ta 3mict Kypey. Ictopuuna goBigka Impo MaIIMHU 1 MEXaHI3MH Y JIICOBOMY
rocrnogapcTi. [Insaxu migBUIIeHHS TPOAYKTUBHOCTI Mpalli B JIICOBOMY BHPOOHHUIITBI Ha YKpaiHi.
Amnaniz craHy piBHA MexaHi3auii y JicoBoMy rocmoaapctBi. TenaeHIii po3BHTKY 3aco0iB
MeXaHi3aIlil y JIICOBOMY IrOCIIOJapCTBI.

MamuHu JJ1sl PO3YMCTKH i MUIAHYBAHHS TEXHOJIOTIYHOI MOBepXHi. 3aBIaHHS PO3YUCTKH 1
IUTAHYBAaHHSI TEXHOJIOTTYHOI MOBEpXHI Ta kimacudikamis mamuH. Kymopizu, ix kmacudikaris ta
3aranipHa OynoBa. Tumu pobounx opraHiB Kymiopi3iB. KopuyBanbHi MamuHu, iX kinacugikaiis ta
3arasibHa OynoBa. @akTopH, sIKi BINIMBAIOTH HA MPOIEC KOPUYBAHHS.

MamuHy Uisi BUKOHAHHA 3eMJIssHUX po0iT. Criocobu po3poOku rpyHTy. BiacTuBocTi TpaHTis,
10 BIUIMBAIOTH Ha TPYJOMICTKICTH iX po3poOku. PoOoui opraHu 3eMiepuiHMX MalMH 1 iX
B3aemojis 3 ryproMm. Knacugikamis mammH i oOnagHaHHA 111 po3poOku rypriB. OcobmuBocTi
BUKOPDUCTAaHHS MAIIMHU Ui BHUKOHAaHHS 3EMJISIHMX pOOIT: eKcKaBaTopiB, OyiibJ103€piB,
KaHaBOKOIIaviB, CKperepiB, rpeiaepiB, KOTKiB. Poboue, cuinoBe 1 Xo10Be 001aAHaHHS, MEXaHI3MU
peryaroBaHHS.

Mamuan i MexaHi3Mu Ui 00poOiTKY IPYHTY Yy JicoBomy rocnoaaperBi. Knacudikaris
I'PYHTOOOPOOIOI0YMX MalluH. 3aco0u Al NMEPBUHHOTO OOpOOITKY IPYHTY, iX Kiacugikais Ta
3arasibHa OynoBa CHUiH AKi JIIOTh Ha IUIYT B Tpolieci poOoTH. YMOBU 00epTaHHS CKUOU JIEMIIIHUMU
TUTYTaMHu.

3aBAaHHA 10AATKOBOIO CYUiIbHOIO i MizKpSIIHOT0 00podiTKY IPYHTY. Boponu ix kinacudikartis,
3araspHa OynoBa 1 mapameTrpu poboumx oprasiB. KymeTuBaTopm, 3arayiibHa OyaoBa 1 HOPSAOK
niAroToBKU A0 pob6oTu. IlojonpHi 1 posmymioBaibHi poOodi OpraHu KyJIbTHBATOPIB Ta iX
napametpu IlpusHauenns, kinacudikaiis i 3aranpHa OynoBa ¢pe3, IPUHIMI il poOOYNX OpraHiB.
ITponec dpesepyBanns SIMoKomayi A MiATOTOBKH CAAWIBHHUX SM M KPYIMTHOMIPHUNA CaJuIbHUN
matepian. Kiacudikaris, 6yoBa po6o4nx opraHiB Ta NPUHLIMN Jii sMOoKomnayiB. L{UKIu po3BUTKY
BUIIMX pociuH. M3ocmopus 1 rerepocnopus. [loHATTS npo BUIIMX CIOPOBHX, CYAWHHI,
apXeroHuabHbIe, HACIHHI, KBITKOB1 POCIHHH.

Mamunu, 3Hapsaaasa i 00JIaJHAHHS JJIs1 POOIT Mo 30MPaHHIO TA Mepepodli HACIHHA 1epeBHMX i
yarapuukoBux nopia. CrnocoOu i TexHOJIOTi 30uUpaHHs HAciHHA.. MexaHi3MH 1 mpUCTPOi s
30uMpaHHs IUIOAIB 1 HAciHHA 3 pocTydux xaepeB. JloOyBaHHA 1 OOE3KpHIIIOBAaHHS HACIHHS.
CoptryBaHHS 1 OUUIIICHHS HACIHHS.

MamuHu 1J1s1 OCiBHUX Ta caiujbHUX podiT. Criocobu ciBOM Ta caniHHs. 3araibHa OymoBa i
TEXHOJIOTTYHA CXeMHU poOOTH ciBaiok. Poboui yacTuHM ciBaiok Ta ix xapakrepucTtuka. Ciyx00Bi
YaCTUHM CIBAIOK. [IOpsIOK MiATOTOBKM CIBaJIOK 10 pOOOTH. YMOBHU 3aCTOCYBAHHS JIICOCAAUIBHUX



MamuH. PoOoui opranu nicocaamnbHUX MamuH. COIIHUKH, CaJWiIbHI amapaTH, YIIUIbHIOBAJIbHI
KOTKU. MeXaHi3MHU YCTaHOBKH 1 pETyJIIOBaHHS POOOYHX OPraHiB.

Mammau Ta anapaté I 00poTb0M 3 IIKITHUKaAMH i XBOpo0aMH 3eJIeHHX HACAKEHb.
Cnocobu 3aXuCTy caJ0BO — MAPKOBUX HACA/KEHb BiJ MIKITHUKIB 1 XxBopoO. Knacudikamis mammH
Ta amapaTiB. Buam mnectummnaiB Ta ix xapakrtepuctuka. OmnpuckyBadi Ta oOmmwiIoBayi, ix
kinacugikamis Ta 3aranbHa OynoBa. /[Ba TMIIM pO3NUIIIOBAHHS PIIMHM 1 YTBOPEHHS MHJIOBOT XBHIIL.
Tunu HakOHEUHUKIB OONMPHUCKYBadiB 1 PO3MWIIOIOYM MPUCTPOi OOMMWIIOBauiB. Aepo30JibHi
reHeparopu, iX 3arajpHa OynoBa 1 NMPHHLMII YTBOpEHHS aeposoiro. Opranizamis poOit mpu
XIMIYHOMY 3aXHUCT1 POCIMH. XIMIYHHM 3aXHCT POCIMH 1 OXOPOHA HABKOJHUIIHBOTO CEPEAOBHUIIA.
@®ymiraTopu, IPOTPYWHUK 1 pO3KUIaUl OTPYHHUX MPUHA.

MauuHy A5 BHECEHHSI OPraHiuHoO — MiHepaJILHHUX A00PHUB i Myabuyroun cymimei. Pizuko —
MeXaHI4H1 1 TEXHOJIOTTYH1 BJIACTUBOCTI OPraHIYHO — MIHEPAIbHUX JOOPUB 1 MyIbUYIOUH CYMIIIEH.
JlicoTexHiuHi BUMOTH A0 MamwH. KOHCTpYKIlis MamlvH JUis BHECEHHS a0OpuB. MammHu yis
MIOBEPXHEBOTO BHECEHHS OPraHiuHO MiHEpaJIbHUX J0OpHB. 3araigbHa OymoBa iX poOOYMX Oprais.
VYcraHOBKa 1 perytoBaHHs poOOYHMX OpPraHiB Ha 3a/laHy HOpMY BHECEHHs 100puB 3acobu 60poThoH
3 3a0pyIHEHHSIM IPYHTY J0OpUBaMH 1 OTPYTOXIMIKaTaMHu. .

Mexanizaniss po0iT B 3axumeHomy IpyHTi. Kiacudikaiis i THOM KyJbTHBAIIMHUX CIIOPY.
Texnonoriudi oneparii, sIki IPOBOAATHCSA B 3aXUIICHOMY I'PYHTI 1 arpOTeXHi4HI BUMOTH J0 HUX.
MamuHy 1 MeXaHi3MH, SKi 3aCTOCOBYIOTBCS B 3axuIIeHOMY IpyHTL. OOIrpiB KynbTHUBaIIITHHX
cnopya. MexaHi3amis omnepariii mo OISy 3a POCIMHAMH 1 PEryJIIOBaHHIO IapaMeTpiB
cepenoBuma. TermoBuil OanmaHc KynbTHUBAIiiHUX cropyd. OCBITJIIOBaNbHI  JaMIK 7S
OTIPOMIHIOBaHHSI POCIIHH.

BukopucranHs MalIMH y JicoBoMy. TSroBo — eKcIuTyaTaliiHi po3paxyHKu. 3araibHi NPUHIMIIN
komiuiektyBanHss MTA. Cnioco6u noBopotiB MTA. Ilokasnuku Buxkopuctanass MTA y camoBo —
MapKOBOMY rocnojaapctBi. TexHiyHe oOCIyroByBaHHS MaIlllMH 1 3Hapaab. [liqroToBka MammH 10
30epirannsa. CrnocoOu 30epiraHHs MamMH 1 3HapsAb. Po3MilleHHS MamMH Tpu 30epiraHHi.
Opranizanis i IIaHyBaHHS MaJUBHOTO TOCIOIAPCTBA.
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KYPC "JEH/IPOJIOTISI"

Beryn. [lenapoJioria — Hayka, 110 BHBYAa€ JepeBHi pociauHu. CTaHOBJICHHS JEHAPOJIOTI SK
caMoCTiHOT AuciumuTiHg. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY JAEHAPOJIOTii. 3B'I30K IEHAPOJIOrii 3 IHIIUMU
mucuumuiiHaMu  (Mopdororisi, aHaTtomis, (i3i0NoTis, CHCTeMAaTHhKa, €KOJIOTiSS POCIMH Ta iH.).
Mertoau peHzaponorii. 3HaueHHS JEHIPOJOTii JUIsi  PO3BUTKY JIICOBOTO  TOCIOAApCTBA,
arpoJiicomerniopaitii, caJIoBOIIapKOBOT0 TOCIIOAAPCTBA, PUPOIHO-3aMI0BIIHOT CIIPABH.



3araabHi  BigomMocTi mnpo  gepeBHi  pocaMHM i ixHi  OiosIOriyHI  BJIACTHBOCTI.
AnaroMoMopdosoriyHi Ta 6i0J0TUHI BIAMIHHOCTI JAEPEBHUX POCIHH BiJ TpaB'sHUCTHX. OCHOBHU
BUYCHHSA NPO XHUTTeBI popmu pociuH. XKutreBi Gopmu aepeBHHX pociauH y kinacudikamisx K.
Paynkiepa ta I.I'. CepebpsikoBa. I'pynu pocty nepeBHux pocinuH. Ilomin pociauH Ha rpynu mo
po3Mipy Ta JOBrOBIYHOCTI. J[iarHOCTWYHI O3HAKM BETrE€TaTMBHUX OpPraHiB JEPEeBHUX POCIHH.
Mopdonoriyna i anaromiuHa OymoBa cteOma i1 nuctka. CToBOYp, Horo OymoBa 1 JiarHOCTHYHI
o3Haku. Kpona, tunu kponHu. BpyHbka, Tunm OpyHBbOK. J[iarHOCTHMUYHI O3HAaKM TE€HEPATUBHHUX
OprafiB JepeBHUX pociauH. Mopdosoriyna Ta aHaToMiyHa OynoBa cTpoOina 1 KBITKH, iX
BiqMiHHOCTI. BynoBa mnonis, ix kmacudikaiis.

CucreMaTH4HHIl omuc JepeBHUX pociauH. Binnin [ononacinui. ['onoHaciHHi — HaiiapeBHIimIii
BIIUT HACIHHMX pOCIMH. 3arajibHa XapakTepUCTHKA BIAAUTY: XHUTTEBI (opmu, reorpadiuxe
PO3MOBCIOKEHHS MTPECTABHUKIB, pOJIb B YTBOPEHHI AEPEBHOI pOCIUHHOCTI, MOP(O-0i0JIOTiuHI Ta
€KOJIOTIUH1 0COOJIMBOCTI, Tocnoapchke 3HaueHHs. Kiacudikariis it ¢punorenis rogonacinaux. Kiac
I'inkrosi. Poauna I'inkrosi. Pin I'inkro. XapakTtepucruka, reorpadidyae NOMUPEHHs, 0COOINBOCTI
6iosorii. Knmac XBoitni. 3aranbHa xapakrepucTtuka. HaifronosHimi npeactaBHUKU kiacy y (iopi
3eMHO1 Kyni. OCHOBHI JIICOYTBOPIOIOYi opoau. ['ocriogapchke 3HaueHHS XBOMHUX.

ITopsinok ApaykapieBi. Ponuna ApaykapieBi. Pin Apaykapis. Pig Araric. Apean mommpeHHsS H
rocnojapchke 3HaueHHs npeactaBHUKIB. [lopsinok Tucosi. Poguna Tucosi. Pin Tuc. I'eorpadiune
nomupenHs. JlicoyrBoproroua ¥ aekopatuBHa poiib THcoBUX. llopsmox Kumapucosi. Poauna
TakconieBi. Pin CexBoiisnennpon. Pin Cexpoits. Pin MeracekBoiis. Pin Kpunromepis. Pig
Takconiii. IlommupeHHs B MHHYJIOMY W y TeNnepillHbOMY 4Yaci. 3aCTOCYBaHHS TaKCOJI€BHX B
o3eneHenHi. Ponuna Kunapucosi. Ping Kunapuc. Pixn Kunmapucosuk. Pin Tys. Pig Ilnatiknagyc. Pig
Snosenp. bionoriyni 0coOAMBOCTI pOAMHU. Apeall TMOIMIMPEHHS W TOCHOJApChKe 3HAYCHHS
npencraBHukiB. [lopsgok CocnoBi. Poguna CocuoBi. Pinx Cocna. Pim Snuma. Pig Tcyra. Pin
IIceBnotcyra. Pin Kenp. Pig Snuus. Pin Moapuna. Apean nomupeHHs i Tocrnoapcbke 3HaYeHHS
OCHOBHHX JIICOYTBOPIOIOUHX MOPIJI.

CucreMaTuyHuii ommc AepeBHMX pociauH. Bimgin Iloxpuronacimui. XapakTepHi O3HaKU
nokpuToHaciHHMX. DinoreHeTMyHa cucrema ToOKpuTtoHaciHHUX 3a AJl.  TaxTamksHOM.
XapakTepucTUKa JEpeBHUX TNOKPUTOHACIHHUX pocnuH.  [ligkmac Marnomiian.  Ilopsgok
Marnomieniri. Pomuna MarnomieBi. Pigx Marnomis. Pin  Jlipionennpon. IlomupenHs i
JeKopaTuBHI sKOCTI MarHoumieBuX. Iligkmac Pamynkymimu. Ilopspok JKomremeBousiri. Poauna
Kosteuesi. Pin Jlomunic. Apean nmomupeHHs. 3HAYEHHS Y BEPTHKAJIbHOMY O3eleHeHHi. PonuHa
bap6apucosi. Pim bapbapuc. Pim Maronis. Apean mnommpeHHs. JlekopaTuBHI SKOCTI
npencraBuuki. [linkmac I'amamenigu. [Topsimok Cammurongiri. Poguna Cammmurosi. Pig Cammmurt.
JlekopaTuBHiI siIKOCTi. BukopucranHs cammwury B TomiapHoMy Mmucteutsi. Ilopspox Bykousiri.
Pomuna bykosi. Pix byk. Pig /ly6. Pin Kamran. OcHOBHi JlicO YTBOPIOIOYi MOpPOAU. YUacTb
OyKoBHX Yy JicOBUX LieHO3aXx Ykpainu, Kpumy. Po3ipBanicTh apeany - XxapakrepHa prca OyKOBHUX.
Hapoanorocnonapcbke 3nauenHs poaunu. [lopsaok bepesousiti. Poguna bepesosi. Pin bepesa.
Pig Binexa. Cimeiicto JlimunoBi. Pin Jlimuna. Ponuna I'pabosi. Pin I'pa0. Ilommpenns. Pons y
npoiieci JicoyrBopeHHs . Ponb Oepe3oBux y pekyibruaiii 3emens. [lopsnok opixonsiri. Poguna
I'opixosi. Pin T'opix. Pin Kapisa. Pin Jlanuna. Apean mommpeHHs. 3Hau€HHsSI FOPIXOBHUX Y KHTTI
moauan. Ilinknac [dineniinu. ITopsgok BepOousiti. Poguna Bep6osi. Pin Bep6a. Pig Tomoms.
3HaueHHsl MPEJICTaBHUKIB poauHU B o3eneHeHHi. [lopsmok ManbBousiti. Poguna Jlumosi. Pin
Jluma. Ponuna MansBoBi. Pin I'iGick. Apean momupenHs. ['eorpadiune mommpeHHs. 3HAYCHHS
NPEJCTaBHUKIB B O3eJeHeHHI. ['ocnonapceke 3HadeHHs aunoBux JiciB. ITopsaok Kpommorsiri.
Ponuna B’si30Bi. Pig B’sa3. Pin JI3enpkBa. Ponuna Kapkacosi. Pig Kapkac. Poguna [lloBkoBHUIIEBI.
Pin IlloBkoBuis. Pin Makmiopa. 3HaueHHs B O3€leHEHHI. J[eKOopaTHBHI SKOCTI NMPEICTABHUKIB.
[Migxknac Jlsmiign. [Mopsimox MacnunonBiti. Poauna MacnunoBi. Pim Macnuna. Pin fcen. Pin
Kacmun. Pig Biprounna. Pig ®@op3unis. Pig by3ok. Iligknac Po3zigu. [lopsaok ['opTen3ieBouBiri.
Pomuna ToprensieBi. Pig Toprenszis. Pig YyOymmauk. Pig Jledmis. JlekopaTuBHI SKOCTi
NPEJCTaBHUKIB POJMHU 1 iX BUKOPUCTAHHS B CaZ0BO-TIapkoBoMy rocmojapctsi. [lopsnok Posxesi
abo Posoupiti. Poguna PozoBi. Posnonin poaunm nHa migpomunau. I[linpomuna TaBomrosi. Pig
[Tyxupomnignuk. Pin TaBosra. Pin I'opoOunnuk. Ilinpoamna Pozosi. Pix Posza abo mmummmza.
[Minpomuna S6nynesi. Pin SAA6nynsa. Pig I'pyma. Pin AiiBa. Pinx Xenomenec. Pix 'opobuna. Pin



Aponis. Pin Ipra. Pin I'min. Pig Kusunenuk. Ilinpoauna CrnusoBi. Pin Cnusa. Pin Murnans. Pin
Bummns. Pin Yepemxa. Pim AOpukoc. Apean nommpeHHs. [ocnonapcbke 3HAYSHHS POKEBHUX.
IMopsinok bobousiri. Poguna bo6osi. Pin I'meauuis. Pin Bynayk. Pin Lepuuc. Pin Codopa. Pin
Po6inis. Pin Amopda. Pin Kaparana. Pin Jlabypuym. Pin Bictepis. Pig pik. ['eorpadiune
nomupeHHs. OCHOBHI BHJHM, 3aCTOCOBYBaHI B IAapKOBOMY OYyIIBHHUIITBI i B 03€JE€HEHHI MiCT.
HapomHorocnonapceke 3HaueHHs 6060Bux. [lopsmnok Bunorpamonsiri. Ponnna Bunorpanosi. Pin
Bunorpan. Pin I[Taprenomuccyc. 3HaueHHsI BUHOTPAI0OBUX Y BEPTUKAIBLHOMY o3elieHeHH1. [lopsaok
Bopcsanakongiri. Poquna XXumonocresi. Pin CHikHosrinauk. Pim Beiirema. Pin XKumomocts. Pig
Bbysuna. Pig Kanuna. 3HaueHHs B 03eneHeHHI. JleKkopaTHBHI SKOCT1 MPEICTaBHUKIB.
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KYPC «JIICOBA 300J10I'I51»

Beryn. 3oosioris ik Hayka 1npo Ppi3HOMAHITTSI TBapWH Ta 0COOJHMBOCTI TBAapMHHMX
yrpynoBaHb. ['0JIOBHI Taiy3i 300JI0Tii: cUCTeMaTHKa Ta (hUIOTeHETHKA, MOPIBHIIbHA MOPQOIIOTis,
MapasuToJIorisi, 30oreorpadis Tomo. BUHUKHEHHS Ta OCHOBHI €TamM PO3BUTKY JIICOBOI 300JIOTIi.
ITpoBinHi ykpaiHChKi 300510rH4. JlicoBa 300J10Tis SIK HayKa PO TBAPUHHUI CBIT JTICOBUX €KOCHUCTEM.
3HayeHHa 300JI0Tii y (OpMyBaHHI CBITOTJISAY JIICIBHUKA. TBapuHH SIK KOMIIOHEHT JiICOBOTO
6i0reo1ieH03y. 3HauUEHHS 300JI0Tii Y JIICOBOMY 1 MUCIMBCHKOMY TrocnoapcTBax. JlicoBa 30050ris 1
3axXHCT Jicy. 300JI0Tis K TEOPETUYHA OCHOBA OXOPOHM BIITBOPEHHS, KEPYBaHHS IMOMYISALIIMU
JIVKUX TBAPUH Ta BEIEHHS JIICOBOTO 1 MHCIMBCHKOTO TOCMOAAapCTB. METOU 1 HAmpsSMKH JICOBOL
3007Ji0Ti1. 3B'30K JIICOBOI 300JI0Ti{ 3 IHIIMMU TPUPOTHHUYUMH HAayKamMH (€KOJIOTis, JIICIBHUIITBO,
MUCJIHBCTBO3HABCTBO, MIPUKJIAIHA EHTOMOJIOTs1, Oioreorpadis, TOIIO).

HinnapcrBo OpHokaituHHi, a6o Haiinpocrimi. 3aranbHa XapakTepUCTHKa MiALIAPCTBA.
Ocob6muBocti OynoBH, 0i0JOrii, €KOJOrii Ta MOIIMPEHHS OJHOKIITUHHMX TBapuH Yy JIICOBHX
6ioreonieno3ax. Croci® >KUTTS Ta IHIUCTYBAaHHS OJHOKIIITHHHUX, THIH IXHBOTO PO3MHOMXKCHHSL.
BinbHOXUBY4i HainpocTimi. OCHOBH Kiacudikallii, MOl Ha TUIH 1 KJIACH, TUITOBI MPECTaBHUKU
HalmpocTiuX. YMOBHICT MEX POCIMHHMX 1 TBApUHHUX TPyH Ha pIiBHI OAHOKIITHHHHUX
opranizmiB. Tun CapkoukryTukoBi, abo Capkomacturodopu, miarun JHxryrukosi, abo buyonocri,
knac PocnwnHI mKryrukoBi, psgu EBrienosi, [lanmwphHi mxryTukoBi, BonbBokcoBi. Kiac
TBapunani mkryrukoBi, psau KomipmeBi mkryrukoBi, Kinero-mmactuau, TpuxomoHamu,
baratomxryrukoBi. Iligtun Omnaminosi, mintun CapkonoBi, Hankiac KopeHeHDKKH, KIacu -
CopasxHi ameOmn, AkxpazieBi, CrpasxHi cnu3oBukd, Ilnasmomiedoposi, Dinozei, Haakiac
ITpomenenikku. Tun AmnikommuekcHi, kinac CropoBuku, mifgknacu I'perapunu, Koxmuam i
[Miporutazmu. Tumu  Mikpocnopuaii, Mikcocnopunii Ta Bilikonocni, a6o Iudyzopii. Pons
HalmpocTimux y rpyHToyrBopeHHi. [Ipoto3003u pocnun i TBapuH. Ilapazutusm HaimpocTimmx i
MIPOTO301/IHI 3aXBOPIOBaHHS Oe3xpebeTHUX 1 xpebeTHuX TBapuH. Ho3emaro3 MeTOHOCHHX 0K
[TpoTo30inH1 3aXBOPIOBAHHS MUCIUBCHKUX TBAPHH 1 JIIOHHU.

MinmapctBo baratokiiTuHHi. 3arasbHa XapakTepUCTHUKa MiAnapcTBa  baraTokIiTHHHI
[ToxokeHHs 0araToKJIITUHHUX TBapHUH. JIMUMHKOBI (popMU OaraTOKMITHHHMX 1 1X 3HAYCHHS IS



aHaJi3y POJMHHUX CTOCYHKIB OCHOBHUX Tpyn TBapuH (mapeHximyna, amdibnacryna, MUTiTIH,
IUIaHyJa, HayIuieyc, Tpoxodopa, ryCiHb, AiMIeBpyia, MyrojoBok). Tunu cumerpii. [aauBinyansHuit
PO3BUTOK OaraTOKJIITMHHUX TBAapHH. [IOHATTS MPO TKAHMHU 1 OCHOBHI THNM TKAHWH y TBapHH.
Po3znin IlepBunni G6aratoknituaHi. Tunm ['yOku. 3aranbHa XapakTepHCTHUKA, OCHOBHU Kiacu(ikarii,
TUTaHU OY/I0OBUM Ta THUIIOBI NMPEICTABHUKH. 3HAUCHHs T'YOOK y XKHUTTEAISIIBHOCTI BOI0MM. J[BOIIapoBi,
abo  pamianpbHO  cuMmeTpuuHi  TBapuHHM. Posmin CopaexkHi  OararokmituHHL  Tunm
KumkoBonopokHUHHI.  XapakTepuCcTUKa 1 CHUCTeMaTuka, aHaTOMI4HI Ta MoOp(OJOriuHi
ocobmuBocTi. OCHOBHI CHCTEMaTH4HI T'PYNHM KHIIKOBOIIOPOKHUHHHUX 1 THIIOBI MpPEACTAaBHUKH.
Tpumaposi, abo nBoOGIYHOCHMeTpUYHI (Ol1aTepanbHi) TBApUHHU, IXHI 3arajibHi pUCH Ta OCHOBHU
knacudikanii. OcHOBHI TunM OinarepadbHUX TBApPHH, XapaKTEpHI Ui JIICOBUX 1 CYMDKHHMX
EKOCHCTEM.

Haarun Iliaocki 4epBu. XapakTepucTMKa 1 CHCTEMaTWKa, aHATOMIYHI Ta MOpQOJIOTiuHi
ocobmuBocti. OcobmuBocTi Oioorii, ekoyorii Ta momupeHHs. BUTbHOXHMBYYI TUIOCKI YEpBU SIK
nepBuHHI popmu Haarumy. Knacu (Tumm) Biitaacti uepBu, Tpemaroau, abo JIureHeTHYHI TPUCHCHI
(MpencTaBHUKU - TMEYIHKOBHWM, KOTSYMU, KPOB'SHUM 1 naHneronomiOnmii cucynu). Kmac (Twum)
CTBhOKKOBI YepBH, HAHUBIIOMIIII PEACTAaBHUKU KJacy: 030pO€HUH win'sk, abo cojirep CBUHSYHIA,
Heo30poeHmi IiMm'sK, abo cojirep OWvyauuii, KapaIUKOBHH Ta rapOy30moaiOHUHN LiN'sIKH, €XIHOKOK
cobauuii, CThOXKaK MUPOKUH, peMiHeIb 3BUYaiHUI, OBeUnii MO3KOBUK. [TapasnTHuHi miocki 4epsu,
iX OCHOBHI Ta mpoMDKHI >kuBuTeni JKHTTEBI NMKIM TApa3UTHYHUX IUIOCKUX 4YEpBIB.
[TpucTocyBaHHS IJIOCKUX YEPBIB O MapasUTHUYHOTO CHOCOOY KHUTTA. MOHOTE€HETHYHI CHUCYHH -
JTAaKTUJIOTIPYC-CIyCTOIIUTENb, TipogakTuitoc. Tun CkpeOnasHKH, iX NPOMDKHI Ta OCHOBHI
xuButeni. Tun KonoBepTku Ta HOro 0coO6IMBOCTI.

Haprtun Hematoam, a6o Kpyrai 4vepBu. XapakrepucTuka 1 CHUCTeMaTHKa, aHATOMIYHI Ta
Mopdonoriuni ocobnuBocti. OcHoBH knacudikaiii Hemaron. Knacu (Tumnm) - UepeBosiituacTi, a6o
I'actpotpuxu, Hemaronm, aGo BrmacHe kpyrii yepBu; minkimacu — Ewxommii, Xpomazmopii Ta
Pa6autii. Tun TonoBoxo6oTHI, knac Bosnocosi. BinbHoxuBydi Hemaroau. [pyHTOBI Hemaroau i
3aKOHOMIPHOCTI iX momupeHHs. EKOJOriyHi rpynu Hemaroa - mapapu3o0ioHTH (IMIPHUKOPEHEBi
HEMAaToM), eycanpoOiOHTH (THIOBI canpoOiOHTH, AKi KUBYTh Y POCIMHHIA TKaHUHI, OO0 THHE),
neBicampoOiOHTH (HETHIOBI calipoOIOHTH, SIKi 37]aTHI KUBUTHUCS HEXKUBUMHU 1 )KUBUMHU TKaHUHAMHU),
CTIpaBXHI MapasuTH POCIUH, ab0 (irorensMiHTH. DirorenpbMiHTH cnenudiyHOi maTtoreHHoi Aii.
Hemaroau sik kOMeHcanM, HaiBIApa3UTU Ta OONIraTHi mapasuTH KoMax. | enbMiHTO3H. AcKapuan
(JroAchbKa, CBMHAYA, KIHCHhKA), BOJOCOTOJIOBELh, MATbOBHK, TOCTPUK JUTSAYUM, TPUXiHA, PUIITH.
Hebe3neuni 3aXBOpIOBaHHs, 10 X COPUYUHSIOTH KPYTJli YePBHU Y JIIOJAWHU 1 MUCIMBCHKUX TBAPHH.
Ponp Hemaron y JicoBuX 610TeoneH03aX Ta iX 3HAUSHHS JJIs TIoAUHA. KapaHTHHHI HEeMaToIu.

Tun Amnenigm, ado Kinbuacti vepBu. XapakTepucTuka 1 cHCTEMaTWKa, aHATOMIUHI Ta
Mopdororiuni ocobmuBocti. Knacu bararomernnkosi (monixetn), ManomeTHHKOBI (OJIroxeTu) i
[T'sBku. OcHOBHI cucteMatuyHi rpynu n'siBok: CropaBxHi m'saBkH, psiau Xo00THI Ta be3xo6oTHI
n'sBku. [lpakTuyHe 3Ha4YeHHA Ta oxXopoHa N'ABOK. [lomupenHs, OIOJOTIS Ta €KOJOTis OJIroXer.
OuiroxeTu J1icoBux 6ioreoreHo3is. [ pyHTOyTBOPIOKOYA POJIb OJIroxeT. J[0nIoBi YepBH K TPOMDKHI
KUBUTEI1 TEIbMIHTIB - METACTPOHTLI, 30YAHUKIB TSKKUX 3aXBOPIOBAaHb Y paTHUHUX, pub Ta
JoaAuHU. Posb 1 3HaUEHHS TOIOBHUX YEPBIB Y JIAHIIOTAX )KUBJICHHS TBAPHH.

Tun Ynenucronori. [ToxokeHHs, €BOMIONISA Ta OLIHKK PI3HOMAHITTS YJICHUCTOHOTUX. 3arajibHa
XapaKTepUCTHUKA, aHATOMIYHI Ta Mopdosoriuydi ocobmuBocti. [lonin Tumy Ha MIATHUNHM 1 KIIAacH.
[Mintun  3s6poauxatoui, ab6o Paxomoni6ni. Kimac 3s6ponori pakomoniOui. Psmum - Ilwuthi,
JIIBoctynkoBi muctonori, ['immscroByci 1 besuepemamkoBi. Kimac Makcumononu. Ilinkmac
Becnownori. Ilinknac 3s6poxsocri, abo Kopomnoinu. Kinac Yepenamkosi pakononioni. Kmac Bumri
paku, psau - MisunoBi, bokorutaBu, ab6o PisHonori, PiBHOHOTri, /[lecsatuHori. bionoriuni
0COOJIMBOCTI 1 MPAKTUYHE 3HAYCHHS PAKONOIIOHUX.

[Mintun Xemiueposi. Knac ITaBykononiOHi. [Tigknacu - Cxopmionn, IlceBnockopmionu, Conpmyru,
Kocapuku, ITaByku 1 Kumimgi. Komimgi - moTeHmidHI MWKITHUKA pociauH. ApaxHo3u pociuH. Kimingi-
KpPOBOCOCH - IEPEHOCHUKH 1H(DEKI[IIHIX XBOpoO HEOE3MEeUHUX i 30POB's JIFOIMHU, CBIMCHKUX 1
MUCIIMBCHKUX TBAPHH, X HAWOUIBII Bitomi rpynu. BappoaTo3 MeJOHOCHUX OKiI.

IMintun  TpaxeitHoguxatoui, kiacu  ['ybowori, J[Bomaponori, Ilaypomomu, Cumpinm,
CxoBanomienenti Ta Komaxu. Knac Komaxu, abo BigkpuromenemnHi - 3arajibHa XapakTepUCTHKA 1



CUCTeMAaTHKa, aHaTOMIuHI Ta Mopdororiuni ocodnuBocTti. Tunu Meramopdo3y i pO3BUTKY KOMaXx.
[Tinxnac IlepsunHoOe3kpmti ado IletnnoxBicTku: psaau - Maxininu i Jlyckatku. Ilinknac Kpunari:
psmu Omnonenku, Tapranosi, boromonosi, Tepmitu, [Ipsmokpuni, Cinoimu, Tpumncu, [lyxoinu,
Bomii, PiBHokpuni, HamiBrBeprokokpuini ab6o Kiomu, babku, Tsepmokpuni abo Xykwu,
Cituactokpuni, Bomoxokpunsmi, Merenmukun  a6o  Jlyckokpwmmi,  JIBokpwmii,  bioxwu,
[TepeTHUACTOKPHIIL.

Komaxu sk 3amuimroBadi KBITKOBHUX POCIHH, aKTHBHI YUYaCHHKH KPYTOBOPOTY PEUOBHUH Y MPHUPOI,
caHiTapu, MOXMBA Ul IHIIMX TBapuH. KomMaxu MOTEHIiHHI MIKITHUKH JIICOBOTO TOCIIOAAPCTBA.
Ponp uneHHCTOHOTMX y JICOBUX 0lOreoleH03ax Ta ixX 3HadeHHs Juid moauHu. Tunu TuxoXigku
(Tapnurpaan) i I[T'sTuycTku.

Tun Moarwckn, ado M'akyHu. 3arajibHa XapaKTepHCTHKa, MOP(OJIOTIYHI Ta aHATOMIYHI
0COOJIMBOCTI MOJIOCKIB. BioJorisi, €K0JIOTisl, MOMIMPEHHS, POJIb B TICOBUX 0O10T€OIeH03aX, 3HAUCHHS
IUISL JIIOJMHA OCHOBHUX TpeAcTaBHUKIB THy. Knacudikamis i cucremaTnka MoockiB. OCHOBHI
CHCTEMaTH4HI Tpymu MOOcKiB: kiacu besnanumpuux, Ilanumpaux (Xeronis), YepeBOHOTHX,
Monomnakodop, Jlonatonorux, J[BoctynkoBux, ['onoBoHorux. TUIIOBI rpyH MOJIOCKIB y JTICOBHX
1 CyMDKHHMX eKocucTteMax: kKiacu -JlBoctynkoBi, Haapsn [lmactuH4aTo3s0poBi, psaau - YHIOHIAH,
Jroruigu. Kimac Yepesonori, niaxiac [lepenubo3s0posi, migkiac Jlerenesi, psaau - Cuasdooki ta
CrebenpuacTooki. bionoris Ta eKkooris MOTEHIIHHO KIVIMBUX BHUJIIB CIMMAKIB 1 TOJIMX CIUMAKIB.
3Ha4YeHHs Y€PEBOHOTHX MOJIIOCKIB SIK IPOMDKHUX JKUBUTENIB Napa3UTUYHUX uepBiB. Boaui hopmu
MOJIIOCKIB K (inbTparopu. PinkicHI Ta 3HMKaIO4Yi BUM MOJIOCKIB JIICOBUX T4 CYMDKHHMX 3 HUMHU
€KOCHUCTEM YKpaIHHU.

Tun Xopaosi. BigMiHHI Ta CHUIbHI 03HAKW MK XOPJAOBHMH 1 6e3xpeOeTHUMHU TBapuHamMu. Miciie
XOPJIOBUX B CHUCTEMi HAATUNY BTOpPMHHOPOTHX, pOXMHHI CTOCYHKM 3 [OJKomKipuMHU Ta
HaniBxopnoBumu. Ertanu ¢opmMyBaHHS TaKCOHOMIYHOTO pi3HOMaHITTS BropuHHOpOTHX 1
XopnoBux. OcHOBH mominy TuUmy XOpIOBUX Ha MIATUOU: MmiATHN JIMYMHKOXOpAOBI, abo
[ToxpuBHuku, mintun be3uepenni, abo [onoBoxopmoBi, miatun XpeberHi, abo YepenHi.
[Toxa3HuKM iXHBOTO BHIOBOTO OararcTBa. KirodoBi o3HaKM Ta OCOOMMBOCTI IUTaHy OyaOBHU
XOPJIOBHUX: IJIOTKAa, HEPBOBA TPyOKa, HOTOXOPJ, €HTEepOLEeisd, 350pOBl OTBOPH, €HIOCTHIIb TOIIIO.
®opmyBaHHA TUIaHy OyIOBM 1 OCHOBHHMX O3HAK XpeOETHHX (MeTaMmepis, OpraHu pyxy 1 CKeleTHi
yTBOPH, HEPBOBA CUCTEMA 1 OPraHM YyTTsl, KPOBOHOCHA 1 IMXalbHA CUCTEMH, CEYOCTAaTEBA CUCTEMA
TOIIIO).

[Mintun XpebetHi, abo YepenHi - 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA, OCOOIMUBOCTI OyTOBH, MOXOIKEHHS,
kinacudikanig 1 cucremaruka. Ilofin miaTUIy Ha TPYNU KIACiB - MOHATTA Oe3lIeNenHuX Ta
IEJICITHOPOTHX, aHAMHIM Ta aMHIOT (MIEPBUHHOBOJHUX 1 MEPBUHHOHA3EMHHX), PUOOTOIIOHMX Ta
terpanon. Hanknac besmenenni. Pi3HomaniTTss BUKODHUX ()OpPM, KOHOJOHTH Ta iX 3HAUYEHHS B
eBoJIIOLIT XpeOeTHUX Ta GiocTpaTurpadii. 3araibHa XapaKTepUCTUKA CyYaCHUX Pyl Oe3IesIemHuX.
Knac Opnonizapesi. Ilinknac Kpyrnopori. CydacHi KpyriopoTi JCOBHX pi4oK YKpaiHu,
MICKOPUIKHU Ta JOPOCIi MIHOTH, 0coOIMBOCTI iX Oiozorii Ta Mopdoorii. 3HaueHHsI Ta OXOpPOHA
KPYIJIOPOTHX.

I'pyna kjaaciB Pudonoaionux. 3araipHa XxapakTepucTUKa puOOTIONIOHUX K KUTTEBOT (hopMH 1 K
CTaJil eBOJIOIIHHOTO pO3BUTKY XpebeTHNX. OCHOBHI 0cOOIMBOCTI OyJ0BH pHOOTIONIOHHUX Yy 3B'SI3KY
3 KUTTSAM y BOJHOMY cepenoBulli. biosoris, po3MHOXeHHS Ta po3BUTOK. Kmacu - Xpsmiosi,
ITpomenenepi Ta Jlonarenepi pudu. Ilonsatrs XoaHoBuX 1 3HadeHHs Jlomaremepux B €BOJIIOLIT
HazeMHHUX XpeOeTHux. IIpomenemnepi sk HaWOUIBII pi3HOMaHITHA 332 BHUJIOBHM CKJIQJOM TIpymna
xpebetnux. OcHoBHi psau [Ipomenenepux: Ocenenuenonioni, Jlococemonioni, ByrpemonioHi,
lyxononi6ni, Kopomnomoni6bni, Oxynenonioni. Posip Ta 3HaueHHs IIpomenenepux pub vy
¢byHKIIOHYBaHHS BOAHUX eKocucTeM. OXOpoHa 1 BiATBOpeHHA pUOHMX 3amaciB YKpaiHu. 3acaau
ixTionorii. PuGHNITBO Ta amaropchka pubonosis. Pubu, BkimoueHi 10 YepBoHOT KHUTH YKpaiHH.
Knac 3emHoBoani, 260 AM}iodii. OOcsr 1 3aranbpHa xapakTepucTuka Hajakiaacy HazemHi xpeberHi,
abo Terpamoau. bartpaxonoris sk Hayka Opo 3eMHOBOAHMX. JlaBHI (opmu 3eMHOBOJHHX.
3eMHOBOJIHI SIK TEPBUHHOBOJHI XpeOeTHi, iX 3B'SI30K 3 BOJHUM CEPEIOBHUIIEM, OCOOIMBOCTI
KHUTTEBOTO LUKITY Ta JIMYMHKOBI (hopMHU, MeTaMOp(o3 Ta HEOTEHIs y 3eMHOBOJHUX. Pi3HOMaHITTS
piBHIB mprcTocyBaHHA am}ibiii 10 HazeMHOro nmodyry. OCHOBHI 0cOOIMBOCTI Oy0BHU, OpraHizarii
Ta 610J0Tii 3eMHOBOJJHUX, TIOB'S3aH1 3 OCBOEHHIM CYXOAOJdy. Pi3HOMaHITTS 3eMHOBOJHHX: KIIAaCH



besxBoctux, a6o CrpubyniB, XBocratux Ta YypByr, a00 be3HOrMX 3eMHOBOJHUX; OIIIHKH Ta
LEHTPH 1X BHUJOBOrO OaraTcTBa. EKOJOro-cMCTeMaTHYHHM OTJISA OCHOBHHUX DSIIIB 36MHOBOJHUX
¢daynn VYxkpainu. be3xBocTi 1 XBOcTaTi 3eMHOBOJHI, iXHI THUIOBI MpEACTaBHUKHU (cajamMaHIpH,
TPUTOHH, kabu, pormyxu Tomio). PO3BUTOK 3€MHOBOJHHX, JOBIOBOJHI Ta KOPOTKOBOJHI (DOPMH.
3eMHOBO/IHI B JIICOBHX €KOcHUCTeMax YkpaiHu. ['ocromapchke 3Ha4eHHS 1 OXOPOHA 3€MHOBOJIHUX.
Am}i6ii UepBOHOT KHUTH Y KpaiHU.

Knac Ilna3synu, a6o Penrumuii. 3acanm repreronorii sk. Haykd npo TuiaszyHiB. IlnmazyHum sk
NEPBUHHOHA3€MHI XpeOeTH1, MOHATTS aMHIOT 1 POJAWMHHI CTOCYHKM IUIa3yHIB 3 IHIIUMHU TpylaMu
Ha3zeMHHUX xpebeTHHX. JaBHi (hopMHU Ta OCHOBH Kiacu(ikallii mia3yHiB, MOHATTS aHATNICH], JIATICH]T
Ta CHHAICU. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA Mop(bonorquHx Ta aHATOMIYHUX OCOOIMBOCTEH MIIa3yHIB,
iXHI TOKpUBH, OCOOJMBOCTI PO3MHOXKEHHS 1 KHUBJIEHHS. bioyoris, €KoJIorisi Ta MOUIHMPEHHS
penTwiidi B JCOBMX eKocucTreMax YkpaiHu. CHCTEMaTHMYHHH OTJISA CydacHHX TpyIl IJIa3yHIiB
¢baynn Ykpainu. Ilinknac Yepenmaxu, psn Yepemaxu. Ilimkmac Jlyckari, psia Jlyckari. Tumnosi
NPEJICTaBHUKU IMX PiB y (ayHi Ykpainu. Poisib 1 3HaUeHHS IUIa3yHIB y JIICOBUX €KOCHUCTEMaX.
OxopoHa m1a3yHiB, 1a3yHu y YepBoHiil kKHK31 YKpaiHu Ta MDKHAPOJHUX YEPBOHHUX MEpeITiKax.
Kaac IItaxu. OCHOBH OpHITOJIOTIT IK HAyKH Mo nTaxiB. [loXomKeHHs NTaxiB 1 TOJOBHI HAPSIMU
X eBOJIOIIT K ajamnTallii aiarncuj 10 mojas0Ty. MophoJIoTidHI Ta aHATOMIYHI 0COOTUBOCTI MTAXIB:
30BHIIIHA OyJ0Ba, MIKIpHI MOKPUBHU, PO3BUTOK Iip's, HEPBOBA CHCTEMA 1 OPraHH YyTTs, TOJIOCOBHMA
armapar, BHYTpIIIHI OpraHd 1 CHCTEMH, OCOONMBOCTI pemnponykuii. biomoriyni Ta ekosoriufi
0COOJIMBOCTI NTaxiB: YMOBHU ICHYBaHHS 1 MOIIMPEHHS, €KOJOTTYHI YMHHUKMA B JKUTTI NTaXxiB,
eKOJIOTIUHI TPYNMU NTaxiB, MPUCTOCYBAHHS OO TEpPEMIIIEHHS B PI3HUX EKOJOTTYHMX yMOBAX,
KUBJICHHS, PO3MHOXKEHHsI, 010JIOTTYHI PUTMHU 1 ce30HHI mepemimieHHs. Ce30HHI SBUINA Y JKUTTI
NTaxiB: PO3MHOXKEHHS, XUpPyBaHHs, Mirpaiii. KonoHianpHi nTaxu, AeHApOoQUIbHI Ta KOJOBOIHI
nTaxy. 3HAYEHHS 1 OUIAXM BUKOPUCTAHHS NTaxiB y JIICOBOMY Ta MHCIMBCHKOMY TOCIOIAPCTBI.
Knacudikanis nraxis. J[iarHOCTHYHI O3HAKU MITaXiB JJIs BUSHAUCHHS iX BUJIB Yy IPUPOIL. 3HAUCHHS
ropo0uenoAioHux nraxiB s Jgicy i groauHu. OcoOIMBOCTI XKHUTTA MTaXiB y JIICOBUX 0ioLeHO3aX
Posib ropoOMHMX NTaxiB y pO3MOBCIOKEHHI HACIHHS JIEPEBHUX Ta YarapHUKOBUX MOPIJ], 300X0Pis.
Tpodiuni 3B'I3kM NTaxiB Ta iX 3HAUYEHHS Yy CTPUMYBAHHI CIHAlaxiB YHCEIBHOCTI JIICOBHX
JUCTOTPU3YUYMX Ta JAEPEBOPYHHIBHUX KoMax. [IpuBaOmioBaHHS MTaxiB B JicH 1 Jicomapku. 3UMoBa
nigroxiis. Oxopona nraxiB. [Itaxu UepBoHOT KHUTH YKpaiHU.

Kaac CcaBui a6o 3Bipi. Bbiosioriuni Ta exosoriuni ocoéimuBocti 3BipiB. JlicoBi 3Bipi.
[ToxoKeHHs 3BIpiB 1 FOJIOBHI HANIPSAMH iX €BOJIOLI], MAMOHTOBI (payHH Ta icTOpUYHI 3MiHM (ayHH.
Mopdonoriyai Ta aHaTOMI4HI O0COONMBOCTI 3BipiB: IIKipa Ta ii MOXiAHI, MIKIpHI 3203, CKEJET,
BHYTPILIHI OPTaHH 1 IX CUCTEMH, XapaKTep TepMoperyquu eM6p10HaJILHI/II/I 1HOCT€M6p10HaJILHI/II/I
PO3BUTOK. YMOBHM ICHYBaHHS 1 TOLIMPEHHS 3BipiB, piBHI croemiamizaiii (po3Mipu, KiHIIIBKH,
MOKPUBU, OPraHy YyTTs ). BIUIMB €KOJIOTTYHNX YUHHHKIB HA XKUTTA 3BipiB. EK0OTI4HI rpynu 3BipiB.
dirodaru, komaxoinu Ta xuxkaku. JleHaApodinbHi, JTiTaro4i, Ha3eMHI, PHUIOYi, KOJOBOIHI Ta BOJHI
¢dopmu ccaBuiB. MakpodayHna ta Cepe,Z[OBI/IH_IeTBipHa porb CCaBIIiB. TepMoperyqui;I Ta MOKPHUBHU.
Curnanizanig i 3BykoBa Jiokamis. bioymoriuni mepioan i mirpanii, crjisiuka ccabiiB. JKuBieHHS 1
cnocoOu npoOyBanHs kopmy. CrareBuit ;[HMop(bBM 1 PpO3MHOXEHHs, IUTaleHTalis i
IHIUBIOyanbHUNH pO3BUTOK. KONMBaHHS YMCENBHOCTI Ta TPHUBAIICTh XUTTA. 3HAUEHHS 3BIpPIB Y
(GYyHKIIOHYBaHHI JIICOBHX 1 CyMDKHHX €KOCHUCTEM.

Exosoro-cucreMaTu4yHuii  orJjsig 3BIipiB JICOBHX 1 CYMDKHMX eKOCHCTeM YKpaiHH.
CucremaTuka ccaBIiB. XapakTEepPUCTUKA HAWBXIHMBIMIUX pPSIOiB, POAMH 1 BHIIB. Psng
MigunenonioHi, poaguan — Miguiei, KpoTosi, DxakoBi; psin Pykokpuii, poauau — [TinkoBUKOBI,
Jlunukosi; psa Xwuxi, poauaun — Cobaui, Benmexi, Kynosi, Kotsui; psan 3aiinenonioni. Psin
Mumononi6ui abo I'puszynu, poaunu — Busipkosi, booposi, Hyrpiesi, Tymxkanunkosi, Muriei;
BoBukoBi a6o Coni. Psan Onenenonioni, migpsn Hexyiini, ponuna CBunsui; minpsn XKyiiHi,
ponunu — Omnensyui 1 buyaui. Psg Konenoniouni, abo HemapruokonuThi, poauna Konsui.
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Kpurepii oninku icnury.

BerynmHuit  icnUT 1pOBOIMTBCS IIISXOM IMUCHMOBHX BIANOBiAEH Ha TecTd. B KoxkHOMY
eK3aMeHaliiHoMy Oureri mependadeHo 25 muTaHb. Bci nmuTaHHA MaroTh jume | MpaBUIIbHY
BIIMOBiAb. B X011 MpoXo/KeHHs iCOUTY a0ITypi€eHT MOBHHEH BIAMITUTH MpPaBUIbHHNA, HA HOTO
IYMKy, BapianT BianoBiai. KoxkHa nmpaBuiibHa BIAMOBIb OIIHIOETHCS B 4 Ganu. MakcuMmanbHa cyma
OaxiB B pa3i mpaBUILHOI BiAMOBiAI HAa Bci muTaHHS craHoBUTH 100 GaniB. B pasi HempaBUiIbHOT
BIINOBI/Ii HA TUTaHHs, a0iTypieHT oTpuMye 0 OaiiB.

AOGitypient orpumye ouinky «BIIMIHHO», skuio HabpaB cymapHy KinbkicTs 6ainiB 90 1 Oinblie,
ouinky «JIOBPE» — mpu cymapiii kinbkocti 6amiB 75-89, ouinky «3AJOBLIIBHO» — mnpu
cymapHiil kinbkocti 6aniB 6074, ouinky «HE3AJIOBIJIBHO» — nipu cymapHiii KibKoCTi OaiB
MmeHie 60.

IIIkaja oninroBanHs: HanioHaanbHa Ta ECTS

Cyma 6auiB 3a Bei ) Oninka 3a HAiOHAJIBLHOIO
. | Oninka IKAJI0I0
BHAM HABYAJILHOI ECTS
AisVIBHOCTI AJISl eK3aMeHy, KYpCcoBOi podoTn
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82-89 B
75-81 C zobpe
66-74 D .
60-65 E 3aJI0BLIBHO
0-59 FX HE3aJOBUIBHO 3  MOKIUBICTIO
MMOBTOPHOIO CKJIaJaHHS







